- N
~* 3 stituto Tecnoldgico
S 3

Q"—%

4
VTP

(=

;“") Instituto Tecnoldgico | ALCALA LA REAL

» Geominero de Espana




El Instituto Tecnalogico Geominero de Espana, ITGE, que incluye, entre otras, las atribuciones esenciales de un
" Geological Survey of Spain”, es un Organismo auténomo de la Administracion del Estado, adscrito al Ministerio
de Industria y Energia, a través de la Secretaria General de la Energia y Recursos Minerales (R.D. 1.270/1988,
de 28 de octubre). Al mismo tiempo, la Ley de Fomento y Coordinacién General de la Investigacion Cientifica
y Técnica le reconoce como Organismo Publico de Investigacion. Ef ITGE fue creado en 1949.



Instituto Tecnoldgico
Geominero de Espana

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
Escala 1:50.000

ALCALA
LA REAL

Primera edicion

MADRID, 1991



Deposito Legal: M-10.720-1992

I.S.B.N.: 84-7840-112-1

NIPO: 241-92-011-7

Imprime: Gréficas Topacio, S.A.

¢/ Principe de Vergara, 210 - 28002 MADRID



HAN INTERVENIDO:

Cartografia y Redaccion de Memoria:

Sedimentologia:

Micropaleontologia:

Petrologia:

Direccién y supervision del ITGE:

J.A. Diaz de Neira (Informes y Proyectos, S.A), A.
Enrile Albir (Informes y Proyectos, S.A.); P.P. Hernaiz
Huerta (Informes y Proyectos, S.A.) y F. Lopez Olmedo
(informes y Proyectos, S.A.)

J. Gonzalez Lastra (Informes y Proyectos, S.A.) y M.
Zamorano Céaceres (Informes y Proyectos, S.A.)

P. Aguilar y J. Ramirez del Pozo (Compafila General
de Sondeos)

A. Diaz de Federico (Universidad de Granada) y E.
Puga Rodriguez (Universidad de Granada)

P. Ruiz Reig






1. INTRODUCCION

1.1. SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja a escala 1:50.000 de Alcala la Real (990), se encuentra situada en la confluencia de
las provincias de Cérdoba, Granada y Jaén, dentro de una serie de alineaciones montafiosas
de directrices NE-SW situadas al sur del valle del Guadalquivir, conocidas con el nombre de
Cordilleras Béticas.

Los nucleos de poblacidon méas importantes son Alcala la Real y con mucho menor entidad,
Almedinilla, si bien otras poblaciones destacan dentro de la region, como Priego de Cérdoba
y Montefrio a T y 2 km respectivamente, de los Iimites de la Hoja. No obstante, una gran
parte de la poblacion se ubica en pequefas aldeas y cortijos diseminados en el ambito de la
zona de estudio.

Su relieve, sin ser excesivamente abrupto, posee una altitud media importante, bajando de los
800 m Unicamente en el cuadrante noroccidental. Se caracteriza por su morfologia alomada,
de la que destaca un grupo de sierras y alineaciones mesozoicas: Sierra de Albayate, Sierra
Pelada, Sierra de los Judios, Sierra de Agreda, Sierra de San Pedro, Sierra de las Sileras, asf
como las alineaciones Ermita Nueva, Venta de Agramaderos y Lojilla-Algarinejo, prolongacion
de las Sierra de Chanzas. La mayor elevacién es el Pico Albayate con 1.285 m. Todo este
conjunto se encuentra disectado por una amplia red de valles, de entre los que destacan los
de los rios Turca, Salado, Almedinilla, Saladillo y los arroyos Palancares y Fuente de Granada.

La base fundamental de la economia es la agricultura, destacando e! cultivo del olivo, elemento
inseparable del paisaje de la regién.

1.2. ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Son numerosos los trabajos publicados en la regién, pero pocos los realizados dentro de los limites
de la Hoja. Algunos de ellos han sido de gran utilidad para la elaboracion de este trabajo.

El principal desarrollo de los conocimientos de la region tuvo lugar durante la década de los
sesenta, especialmente con la publicacién de las Tesis Doctorales de VERA (1966) y GARCIA-
DUENAS (1967), las primeras cartografias geolégicas a escala 1:50.000 de las zonas situadas al §
y E de la Hoja, respectivamente. Asimismo, en ellas se incluye la descripcién de series mesozoicas,
efectuando correlaciones que permiten la reconstruccion paleogeogréafica de la region.

Dentro de la Hoja, y més concretamente en el sector comprendido entre Alcala la Real y
Almedinilla, LINARES (1968) y MANAS (1969) llevan a cabo sus Tesis de licenciatura.

A principios de los setenta tiene lugar un importante desarrollo de estudios de los materiales
mesozoicos de la mitad sur de la Hoja. GONZALEZ DONOSO et al. (1971) describen



detalladamente la serie de Sierra Pelada, situada al sureste de la zona de estudio. GARCIA-YEBRA
(1971) realiza durante su Tesis de licenciatura un estudio del sector de Lojilla, ubicado en el centro
de la Hoja, el cual se complementa por GARCIA-YEBRA et al. (1972) con la datacion de las coladas
volcanicas del sector Algarinejo-Lojilla. Un cardcter mas general tiene la Tesis de RIVAS (1972)
referente a la paleontologia y estratigrafia del Lias del sector central de las Cordilleras Béticas.

Uno de los estudios mds completos referente a la tectdnica de la regidn, lo realiza SANZ DE
GALDEANO (1973) en su Tesis Doctoral, llevada a cabo en la transversal Jaén-Frailes. De gran
interés resulta el trabajo publicado por el Departamento de Estratigrafia y Paleontologia de la
Universidad de Granada (1979), relativo al estudio de las microfacies del Jurasico de las
Cordilleras Béticas, asi como los referentes a la estratigrafia y paleontologia del mismo,
publicados simultaneamente con el anterior.

En el aspecto petrolégico son PUGA y RUIZ-CRUZ (1980), quienes efectian una sintesis de los
materiales subvolcanicos tridsicos (ofitas) y volcanicos jurasicos, llegando a deducir el ambiente
geodinadmico en el que tuvieron lugar los procesos magmaticos.

En la década actual se produce el mayor impulso en el estudio de los materiales terciarios,
fundamental para el conocimiento de la historia de la Cordillera. GONZALEZ-DONOSQO et al.
(1980) realizan un estudio sobre la discordancia de Montefrio, daténdola como intratortoniense.
GONZALEZ-DONQOSO et al. (1981) ponen de manifiesto la presencia de materiales de edad
Burdigaliense-Langhiense en las inmediaciories de Alicald la Real. Dentro de esta tematica, el
trabajo mas completo es el realizado por RODRIGUEZ FERNANDEZ (1982) en su Tesis Doctoral,
en la que trata las cuencas neogenas del sector central de las Cordilleras Bética, dentro las
cuales se encuentra la de Alcald la Real.

Es de destacar la sintesis realizada por BAENA y JEREZ (1982) consistente en un ensayo de
reconstruccion paleogeografica entre la Meseta y la Zona Bética. También ha sido de gran utilidad
la Hoja a escala 1:50.000 de Montefrio (1008) realizada por el IGME dentro del Plan MAGNA.

Por otra parte, se han realizado consultas de otras Hojas proximas (Moreda, 992; Granada,
1009, etc.) y se han aportado datos obtenidos durante la elaboracion de una serie de Hojas
simultaneamente con la presente (Torres, 948; Valdepenas de Jaén, 969; Huelma, 970; Lucena,
989 e Iznalloz, 991).

Por Ultimo, conviene sefalar que la terminologia que aparece en esta memoria, relativa a
zonas, unidades, formaciones, etc., ha sido previamente definida por diversos autores,
comunmente aceptada y utilizado en los trabajos regionales, respetdndose en este texto el
sentido en el que fueron definidas.

1.3. MARCO GEOLOGICO

La Hoja de Alcala la Real (990) se halla encuadrada en las Cordilleras Béticas y mas concretamente,
dentro de la Zona Subbética, tal como la establecid originalmente FALLOT (1948).
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Las Cordilleras Béticas son el extremo occidental de las cordilleras alpinas europeas. Se trata
de una zona que, al igual que todo el borde mediterraneo, ha sufrido fenémenos tectonicos
de escala continental durante la mayor parte del Mesozoico y Terciario, relacionados con la
apertura del Atlantico Norte y la colision de las placas europea y africana.

Tradicionalmente, se distinguen dentro de ellas las Zonas Internas y las Zonas Externas, de
acuerdo con la concepcion clasica del geosinclinal; las Zonas Internas presentan deformaciones
profundas que afectan al zocalo, acompanadas de metamorfismo, mientras que las Zonas
Externas se caracterizan por una cobertera plegada en la que llegan a desarrollarse mantos de
corrimiento. Aplicando estos conceptos a la region mediterrénea, se puede decir que las Zonas
Externas se sittan en los bordes de las placas europea y africana, mientras que las Zonas
Internas se ubican en el limite de ambas placas, coincidente en el sector que nos ocupa, con
los dominios de Alboréan.

Las Zonas Externas estan representadas por la Zona Prebética, las Unidades Intermedias y la Zona
Subbética, y las Zonas Internas por la Zona Circumbética y la Zona Bética. Su distribucion, de norte
a sur es la siguiente: Prebética, Unidades Intermedias, Subbética, Circumbética y Bética (Fig. 1).

La Zona Prebética es la mas externa y se encuentra ubicada sobre corteza continental
correspondiente a la Meseta. Se caracteriza por corresponder a un ambiente marino somero
con ciertos episodios continentales. Se divide en Externo e Interno, de acuerdo con las
diferentes facies del Cretacico y Paledgeno, aunque con limites variables segun el criterio de
los diferentes autores y sus zonas de trabajo.

Las Unidades Intermedias son un conjunto muy potente, localizado entre las Zonas Prebética
y Subbética (RUIZ ORTIZ, 1980). Dentro de ellas destacan los niveles turbiditicos caracteristicos
de la serie jurasica.

La Zona Subbética se sitia inmediatamente al sur de la anterior, presentando facies diferentes
a partir del Domeriense, momento en el que la subsidencia alcanza un importante rango en
el sector central, encontrandose radiolaritas, niveles turbiditicos y, en algunas zonas, evidencias
de un intenso magmatismo durante el Jurasico y parte del Cretacico inferior. GARCIA-DUENAS
(1967) la divide en 3 dominios de acuerdo con sus caracteristicas paleogeograficas durante
parte del Jurasico (a partir del Domeriense), que de norte a sur son: Subbético Externo,
Subbético Medio y Subbético Interno.

El Subbético Externo corresponde a un sector con escasa o nula subsidencia, caracterizado por
materiales carbonatados cuyo espesor es mucho menor que el de las zonas situadas
inmediatamente al norte (Unidades Intermedias) y al sur (Subbético Medio).

El Subbético Medio representa el sector méas subsidente de la Zona Subbética, lo que hace que
se caracterice por tener las series mas potentes. Entre sus litologias destacan, como més tipicas,
las radiolaritas, los niveles turbiditicos y, en algunas regiones, los materiales volcanicas
submarines, lo que permite realizar para este dominio una nueva subdivision (Subbético Medio
septentrional y meridional; GARCIA-DUENAS, 1967).




El Subbético Interno es el sector mas meridional de la Zona Subbética; corresponde
a una zona de menor subsidencia caracterizada por materiales calcareos de ambiente
de plataforma.

Estudios de diversa naturaleza sugieren que la Zona Subbética debio desarrollarse sobre corteza
continental adelgazada correspondiente a la placa europea.

La Zona Circumbética corresponde a un conjunto de materiales situados en torno a
la Zona Bética y que diversos autores han denominado como Dorsal, Predorsal, Zona
Media, Unidades del Campo de Gibraltar, Sustrato de los flysch cretacicos, Subbético
ultrainterno, etc. Su origen debe situarse entre las Zonas Externas correspondientes
a las placas europea y africana. El movimiento de la Zona Bética hacia el oeste
mediante fallas de direccién, dio lugar a su disposicién actual en la que las Zonas
Circumbéticas africana y europea se sitlan a ambos lados de la Zona Bética,
uniéndose en el Arco de Gibraltar.

De acuerdo con sus caracteristicas sedimentarias se divide en 3 Complejos: Alta Cadena,
Predorsaliano y Dorsaliano. El Complejo de Alta Cadena representa el sector mas cercano al
Subbético Interno. EI Complejo Predorsaliano hace referencia a las partes mas distales de la
cuenca gue han sufrido importantes procesos posteriores debido a la colision de la Zona Bética.
Por su parte, el Complejo Dorsaliano debid ser el enlace entre la Zona Bética y la Zona
Circumbética en sectores orientales, siendo posteriormente modificado por el movimiento de
la Zona Bética hacia el oeste.

Por ultimo, la Zona Bética ha sufrido procesos tectéonicos de alto rango e
incluso metamorfismo. Tradicionalmente se distinguen en ella tres dominios
superpuestos, de abajo a arriba: Complejo Nevado-Filabride, Complejo
Alpujarride y Complejo Maldguide. No presentan materiales posteriores al
Tridsico, excepto este ultimo.

Durante el Mioceno inferior tuvo lugar el acontecimiento mds importante en la evolucién de
'3 cadena, debido & la colision entre las placas europea y africana. Por efecto de este
fendmeno, en la Zona Subbética tienen lugar desplazamientos vergentes hacia el norte,
favorecidos por la presencia de materiales triasicos en la base. En el resto del Mioceno se
detectan varias fases tecténicas de mayor o menor intensidad segun la zona de que se trate;
en la Hoja de Alcala la Real concretamente, la fase de mayor intensidad tiene lugar durante
el Tortoniense, dando lugar a retrocabalgamientos que enmascaran los movimientos originales
vergentes hacia el norte.

A finales del Mioceno se produce el paso a un régimen continental asociado a una
tectonica de tipo distensivo con creacion de cuencas intramontafosas. A partir del
relleno de dichas cuencas tiene lugar un predominio de los procesos erosivos que se
prolonga hasta la actualidad. Conviene recordar, no obstante, que la zona en cuestiéon
sigue siendo tecténicamente activa, al igual que todo el sector mediterrdneo, como
consecuencia del ambiente geodindmico en que se encuentra ubicada.






2. ESTRATIGRAFIA

En la Hoja de Alcala la Real afloran materiales comprendidos entre el Triasico y el Holoceno,
con ausencia de muy pocos pisos. El sustrato, al igual que en el resto de la Zona Subbética,
se desconoce, aunque la mayoria de los autores consideran que debe corresponder al
Paleozoico de la Meseta.

Las unidades descritas se han separado en 4 grandes grupos: por un lado, los materiales
denominados subbéticos (hasta el Oligoceno) se han agrupado dentro de tres conjuntos
correspondientes a unidades paleogeogréaficas diferencias durante el Jurasico: Parapanda-Moclin,
Subbético Medio y Subbético Externo (VERA, 1966; GARCIA-DUENAS, 1967), mientras que por
otro, se han asociado los materiales depositados durante el Ne6geno y Cuaternario por hacerlo
a partir del comienzo de la estructuracion definitiva de las Cordilleras Béticas.

Ya que el Subbético Medio es con mucho el dominio paleogeografico mas representativo de
la Hoja, se ha incluido en él la descripcion de la serie mas completa (Triasico-Oligoceno) aun
cuando algunas unidades son comunes a otros dominios; por tanto, dentro de estos uftimos
solo se describen las unidades que no aparecen en el Subbético Medio.

Por lo que respecta a la leyenda, dentro de la Zona Subbética se han distinguido Unicamente
dos grupos, correspondientes a la Unidad Parapanda-Moclin y al conjunto Subbético Medio-
Subbético Externo, debido a la ausencia de evidencias que justifiquen el transito entre los dos
grupos. De igual forma, el paso entre el Subbético Medio y el Subbético Externo no se observa
en la Hoja de Alcald la Real, pero si en las de Lucena (989) y Valdepenas de Jaén (969)
realizadas simultdneamente con la presente, por lo que ambas unidades se han incluido dentro
de un mismo grupo.

La Zona Subbética se caracteriza por presentar sedimentacion practicamente continua
entre el Tridsico y el Oligoceno. A principios del Jurdsico se instalan condiciones
homogéneas en toda la region, diversificadas a partir del Carixiense-Domeriense debido
3 la ruptura de la plataforma carbonatada Dicha ruptura crea 2 dominios con subsidencia
diferencial durante el Jurasico:

- Subbético Interno

No estd representado en la Hoja; corresponde a una zona poco subsidente en la que
predominan los materiales calizo-dolomiticos.

- Subbético Medio
Es el mas desarrollado dentro de la Hoja. Abarca los sectores mas subsidentes, caracterizan-

dose por la gran potencia de sus series entre las que se intercalan radiolaritas y materiales
volcanicos.
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- Subbético Externo

Constituye otro sector poco subsidente representado por materiales carbonatados entre los
que cobran gran importancia los niveles de condensacion.

A partir del Cretacico se homogeneizan las condiciones de sedimentacion en toda la Zona
Subbética con facies peldgicas que se prolongan hasta el Eoceno, en el que los depdsitos
adquieren caracter turbiditico.

Respecto a los materiales nedgenos, se depositaron en un ambiente predominantemente
marino hasta finales del Mioceno superior, en que se instala un régimen continental que
perdura hasta la actualidad. Durante el Nedgeno la regién sufre varias fases de deformacion
relacionadas con la Orogenia A!pma condicionantes de la paleogeografia y consiguientemente,
la sedimentacion.

Por ultimo, en lo que se refiere a este capitulo, al final del mismo se incluye un apartado de
bioestratigrafia del Jurasico y Cretacico como complemento de la descripcion de las unidades
de ambas series por considerarse de gran interés en el estudio de {a region.

2.1. UNIDAD PARAPANDA-MOCLIN

Fue definida originalmente por VERA (1966) como unidad Parapanda-Hacho de Loja, haciendo
alusion a una serie de afloramientos cuyas caracteristicas son intermedias entre los del
Subbético Interno y Subbético Medio; dichos afloramientos son los del Hacho de Loja, Sierra
de Parapanda, Sierra de Madrid y Sierra del Obeilar; estos se contintan hacia el E por la
Unidad de Moclin, lo que ha dadoc lugar a su nueva denominacién de Unidad de Parapanda-
Moclin. Su serie completa, que abarca desde el Tridsico hasta el Cretacico, no aparece en
ninguno de los afloramientos citados; lo mas frecuente es encontrar Gnicamente los términos
calizos y dolomiticos. Su superficie de afloramiento dentro de la Hoja es minima.

2.1.1. Lias inferior-medio

Corresponde a un ciclo sedimentario bastante uniforme en toda la regién. Debido a su poca
representatividad en la Hoja sus caracteristicas se comentaran mas ampliamente en el apartado
correspondiente al Subbético Medio.

2.1.1.1. Dolomias (1). (Lias inferior-medio)
Afloran de forma muy reducida dentro de la Hoja; constituyen las estribaciones septentrionales

de la Sierra de Madrid,practicamente enclavada en la Hoja de Montefrio (1008), situada
inmediatamente al sur de la de Alcala la Real.




Son dolomias en las que en lamina delgada se distinguen huellas de oolitos o pisolitos. Por
su microfacies se pueden atribuir a depoésitos de plataforma somera correspondientes al Lias
inferior-medio.

2.2. SUBBETICO MEDIO

Constituye mas de la mitad de la Hoja, aflorando principalmente en la mitad suroriental de la
misma. Como ya se ha mencionado, algunas unidades de las que se describirdn a continuacion
no son exclusivas de este dominio, sino que aparecen representadas también en el Subbético
Externo, pero el hecho de que lo hagan de forma mas reducida en este dltimo hace que se
incluyan dentro de! presente apartado.

El Tridsico aparece repartido por toda la Hoja. Dadas sus caracteristicas litologicas y la evolucion
tecténica sufrida por la regién, en la que juega un papel fundamental, aflora bajo unas
condiciones en las que resulta muy dificil reconstruir una serie superior a una decena de
metros; quiza el mejor corte sea el localizado en la carretera Alcala la Real-Almedinilla, en la
denominada Cuesta de la Mota.

El jurdsico muestra numerosos cambios de facies, representativos de diferentes subdominios
paleogeograficos. Existen buenos cortes de los denominados por algunos autores, Subbético
Medio meridional (carretera Montefrio-lllora, en el sector W de Sierra Pelada) y Subbético
Medio central (sector de Lojilla).

Por lo que respecta al Cretacico inferior, no existen cortes de gran longitud en el contexto de
la Hoja; no obstante, una buena muestra de sus caracteristicas se pone de manifiesto en la
carretera Lojilla-Montefrio a 1 km de la primera localidad. Es bastante homogéneo en toda la
zona.

Por Ultimo, la carretera Villalobos-Alcala la Real ofrece el corte mas completo de los materiales
comprendidos entre el Sengriense y el Oligoceng, de caracteristicas muy simiares en toda la
region, igualmente.

2.2.1. Triasico

Pertenecen a esta unidad los materiales mas antiguos de la Hoja. Sus principales afloramientos
se localizan en los valles de los rios Alamedilla y Saladillo, arroyos Palancares y Fuente de
Granada y en el sector nororiental de la Hoja. Estd formado por un conjunto en el que
predominan las arcillas versicolores con abundantes yesos, encontrandose de forma dispersa
enclaves de rocas subvolcanicas (ofitas) y materiales carbonatados.

Su elevada potencia, muy dificil de calcular, junto a su posicion estratigrafica y elevada

plasticidad, son la causa de su importante papel dentro de las deformacicnes regionales;
debido a estas, su aspecto es cadtico, resultando practicamente imposible realizar series
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estratigraficas de unas decenas de metros, presentando los materiales carbonatados y
subvolcanicos una disposicion anérquica.

Sus relaciones estructurales respecto a los restantes materiales resulta dificil de establecer en
campo, debido a sus condiciones de afloramiento; por ello, la mayor parte de los contactos
se han representando como mecanicos, ya que son pocos los casos en los que su disposicion
sefiala claramente cabalgamientos o ventanas tectonicas.

2.2.1.1. Arcillas versicolores y yesos (2). (Triasico)

Son arcillas de tonos rojos, verdes y ocres, entre las que se intercalan yesos. Constituyen la
mayor parte de los afloramientos tridsicos. Su reconocimiento en campo es sencillo,
predominando el color rojizo; por otra parte, los terrenos en los que afloran son especialmente
pobres, estando practicamente ausentes los cultivos.

Corresponden a depdsitos de tipo sabkha, en zonas de clima arido y caluroso. Su edad precisa
no es conocida, pero su posicion estratigrafica y caracteristicas litoloégicas hacen que esta
unidad sea asimilable a la facies Keuper.

2.2.1.2. Dolomias tableadas negras (3). (Tridsico)

Aparecen en pequefias masas intercaladas en las arcillas de la unidad (2) de forma cadtica v,
generalmente, por medio de contactos mecanizados. Sus mejores afloramientos se localizan 1
km al NE de Charilla y en el km 399 de la carretera Badajoz-Granada.

Suelen presentarse en bancos de aproximadamente 40 cm y sus potencias visibles no
sobrepasan 100 m. Su génesis esta ligada a llanuras de mareas y por su similitud, algunos
autores las asocian con la facies Muschelkalk, pero su modo de afloramiento no permite
confirmar esta idea.

2.2.1.3. Rocas subvolcanicas (ofitas) (4)

Aparecen generalmente en pequefias masas englobadas en las arcillas trigsicas, diseminadas por
toda la Hoja. El mayor afloramiento, localizado en las inmediaciones de Ermita Nueva tiene una
extension aproximada de 10 Ha.

Se presentan como enclaves intrusivos, de formas redondeadas vy lenticulares. Su accién sobre
la roca encajante no es excesivamente clara cuando aqguella esté constituida por materiales
arcillosos, pero si suele serlo cuando se trata de materiales carbonatados, mostrando estos
recristalizaciones y, en algunos casos, mineralizaciones por efecto de acciones hidrotermales
posteriores. Los afloramientos muestran sefiales de brechificacion o alteracion en bolos en la
mayoria de los casos.




En ldmina delgada se aprecian texturas porfidicas en las que la matriz mas los minerales
secundarios constituyen mas del 70% de la roca. Los fenocristales son de plagioclasa,
clinopiroxeno y, en menor medida, olivino. La plagioclasa es el mas abundante, presentandose
zonada y siendo sus términos mas frecuentes andesina y oligoclasa; habitualmente se encuentra
alterada a sericita, clorita, prehnita y epidota. La augita es el clinopiroxeno dominante, con
variedades titanadas y egiurinicas, observandose ortopiroxeno de forma ocasional; su estado
de alteracién es muy variable, siendo sus productos mas frecuentes anfibol, clorita, biotita y
calcita. Por lo que respecta al olivino, se presenta casi siempre alterado a iddingsita y clorita.
Cuando los huecos dejados por los cristales tabulares de plagioclasa se encuentran rellenos por
minerales maficos, la textura es intersertal, en otros casos, los cristales de piroxeno engloban
plagioclasas, dando lugar a texturas ofiticas. La matriz tiene composiciones mineralogicas
similares, con abundantes productos de alteraciéon. Los analisis modales han sehfalado andesitas
y basaltos como tipos petroldgicos mas abundantes.

Sobre su edad existe un gran confusionismo, ya que sus relaciones con las rocas encajantes
no proporcionan excesiva informacion. En el caso de que tuviesen origen comdn con las rocas
volcdnicas jurésicas, podria sefalarse en principio el Triasico terminal-Lias como la edad mas
probable para su emplazamiento. Sin embargo, medidas radiométricas (VAN DE FLIERT et al.,
1980) sefalan edades posteriores comprendidas entre 100 y 113 m.a. (Cretacico inferior). En
cualquier caso, no existen por el momento argumentos decisivos que confirmen su edad,
pareciendo prioritario sefalar las posibles conexiones entre los magmas correspondientes a
ofitas tridsicas y rocas volcanicas jurasicas a fin de resolver el problema.

2.2.2. Lias infradomeriense

Suele emplearse este término para hacer alusién a los materiales depositados durante el Lias,
previamente a la ruptura de la plataforma carbonatada. Este hecho viene marcado de forma
heterocrona en la Cordillera entre el Carixiense medio y el Domeriense inferior, siendo
precisamente durante este 0ltimo cuando tuvo lugar dicho acontecimiento dentro de la Hoja.

Corresponde a un ciclo desarrollado en un ambiente de plataforma carbonatada de gran extension
en la que se intercalan episodios de ilanuras de mareas, mds abundantes durante el Carixiense. El
conjunto esta afectado por una dolomitizacién posterior que generalmente alcanza Unicamente
hasta el Sinemuriense, llegando en ocasiones hasta los tramos mas superiores.

2.2.2.1. Dolomias (5). (Lias inferior-medio)

Afloran en el nucleo y frente septentrional de la Sierra de Albayate y en menor medida, en la Sierra
de Sileras y en el sector NE de la Hoja. Su mejor punto de observacién se localiza en Almedinilla.

Se sitlan sobre materiales triasicos por medio de contactos mecanizados, en ocasiones con
niveles de carniclas entre ambos, sin representacion cartogréafica. Su potencia exacta no es
conocida y aunque varia localmente, debe sobrepasar los 100 m.



Son dolomias de color grisaceo, grano fino y, generalmente, aspecto masivo. Su caracter es
secundario y su distribucién vertical, irregular. Normalmente el contacto con las calizas de la
unidad superior se situa en el Sinemuriense, pero en ocasiones puede localizarse en niveles mas
altos, pudiendo incluso, darse el caso de que la unidad superior esté totalmente dolomitizada;
esta ultima situacion se produce en el contacto entre el Subbético Externo y el Subbético
Medio donde existen importantes fracturas creadas durante la ruptura de la plataforma del Lias
inferior-medio, por lo que cabe pensar que dichas fracturas favorecieron el ascenso de la
dolomitizacion (MARTIN, 1979). Este hecho es visible en la Sierra de los Judios, inmediatamen-
te al sur de la cual se sitta el citado transito entre las unidades subbéticas. No debe
descartarse, sin embargo, la posible dolomitizacién por emersion y mezcla de aguas en el
Carixiense-Domeriense, ni la influencia de fases salinas en la base del Lias.

2.2.2.2. Calizas tableadas gris-azuladas (6). (Sinemuriense-Domeriensé inferior)

Aparecen apoyadas en distintos niveles estratigraficos sobre las dolomias de la unidad anterior.
Se agrupan en bancos de 40-50 cm, dando lugar a una potencia total variable, pero proxima
a 200 m en los lugares mas representativos; estos son, los ndcleos anticlinales de Sierra Pelada
y Sierra Albayate.

Sus caracterfsticas son bastante constantes, no sélo dentro de la Hoja, sino también en otros
sectores del Mediterraneo occidental. Incluyen calizas (wackestones y packstones) ooliticas y
pisoliticas como facies mas abundantes, asi como calizas de alga, biomicritas con litudlidos y
un nivel de calizas de crinoides (grainstones) a techo, que en Sierra Pelada oscila en torno a
3 m aungue en otros lugares puede ser mas potente. El paso a las unidades suprayacentes se
realiza a través de un hard-ground.

Presentan escasa fauna de braquidpodos, bivalvos y gasterépodos. Durante el Sinemuriense son
abundantes los restos de algas (Paleodoscycladus mediterraneus, PIA; Thaumuatoporella
parvovesiculifera, RAINERI) y foraminiferos (Orbitoprella proecusor, GUMBEL; Haurania, Lentuculina
sp.). El techo de la unidad es heterécrono; en las series estudiadas en la Hoja se situa en el
Domeriense inferior, aunque existen zonas en que puede hacerlo en el Carixiense medio-superior.

2.2.3. Lias superior-Dogger

Tras la ruptura de la plataforma carbonatada, en la cuenca subbética se individualizan sectores
con subsidencia diferencial, lo que da lugar a importantes cambios de facies y notables
variaciones en los espesores de las series. Dentro del Subbético medio predominan las litologias
margosas (especialmente al sur y calizo-margosas (mas abundantes al norte) produciéndose
su mayor desarrollo en los sectores centrales en los que tiene lugar la emision de materiales
volcanicos y donde la potencia de este conjunto puede sobrepasar los 1000 m.

Este ciclo finaliza de forma heterécrana por medio de una interrupcion sedimentaria que en
unos sectores parece tener lugar a partir del Bajociense inferior y en otros, del Aaleniense.
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Se han diferenciado 5 unidades sedimentarias, todas ellas depositadas en un medio de
plataforma interna, en un ambiente de muy baja energia y parcialmente restringido. Debido
a sus frecuentes cambios de facies, algunas unidades (como por ejemplo la 9) se presentan en
distintas posiciones en la serie segun la zona en que se observen. Culminando este ciclo, en
el sector central se desarrolla un episodio magmatico que refleja el ambiente distensivo de
dicho periodo en la region, representado en la Hoja por la unidad (13).

2.2.3.1. Calizas margosas y margas (8). (Domeriense medio-Bajociense)

Se presentan concordantemente sobre las calizas de la Unidad (6) en el flanco norte de la
Sierra de Albayate y sobre las de la unidad (9) en el sector NE de la Hoja. Su mejor corte, pese
a que la serie se encuentra invertida y afectada por accidentes tectonicos, se localiza en el
camino que partiendo de la carretera Loja-Priego de Cordoba se dirige al cortijo de
Valdeinfierno; esta ausencia de buenos cortes es debida a que el frente norte de la Sierra de
Albayate se encuentra intensamente tectonizado y a que en el sector Charila-Frailes las
condiciones de afloramiento son deficientes.

Constituyen una sucesion ritmica de calizas margosas bioturbadas (mudstones y wackestones)
de pellets, radiolarios y filamentos hacia techo, de unos 40 cm de espesor, entre las que se
intercalan niveles margosos de orden decimétrico. Su potencia total dificil de establecer por las
razones ya aludidas debe ser proxima a 200 m.

Paleogeograficamente, estas facies se ubican dentro del denominado Subbético Medio
septentrional; en la Sierra de Albayate se produce el transito al Subbético Medio central,
desdoblandose la presente unidad en dos (3 y 12) en el flanco sur.

Su edad, de acuerdo con las de las unidades 9 y 12, y teniendo en cuenta la asignada a
materiales equivalentes fuera de la Hoja, se ha estimado como Domeriense-Bajociense inferior.

2.2.3.2. Calizas y calizas margosas gris-azuladas (3;. (Domeriense medio-Bajociense
inferior)

Afloran con gran extension superficial en la alineacién Lojilla-Algarinejo, en el flanco sur de la
Sierra de Albayate y en el sector comprendido dentro de la Hoja correspondiente a la Sierra
de San Pedro. El mejor corte esta situado en el Barranco de las Viejas, donde los materiales
toarcienses se disponen bajo forma anticlinal; otros cortes dignos de mencion se localizan en
las carreteras Algarinejo-Almedinilla y Alcald la Real-San José.

Son calizas mudstone y wackestone estratificadas- en bancos de 30-60 ¢cm entre las que se
intercalan calizas margosas en bancos similares, dando lugar a una sucesiéon mondtona de unos
200 m de potencia, facilmente identificable en campo debido a su resistencia a la erosion.

Presentan acusados cambios de facies, o que lleva consigo una diferente posicién estratigrafica
segun los distintos sectores. En cualquier caso, su edad inferior limite es Domeriense medio,
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ya que al sur de la Sierra de Albayate se apoyan directamente sobre las calizas tableadas del
Domeriense inferior. Ya que en algunos sectores meridionales de la Hoja se encuentran bajo
las margas con radiolarios (unidad 14) asignadas al ciclo Dogger-Malm (como se comentara en
el epigrafe correspondiente), su techo se ha situado en el Bajociense inferior, por ser este el
momento en el que generalmente tiene lugar la interrupcion sedimentaria que separa los 2
ciclos del Dogger.

2.2.3.3. Calizas margosas, margocalizas y margas (10). (Domeriense medio-Toarciense
inferior)

Sobre las calizas del Lias inferior-medio y en la mitad suroriental de la Hoja, se encuentra la
presente unidad, cuya potencia y litologia sufren cambios notables.

El corte mas destacado se localiza en el sector occidental de Sierra Pelada, en la carretera
Montefrio-lliora. Se trata de una serie de calizas margosas, (wackestones de radiolarios) de
color gris superficialmente y azul en corte fresco, que alternan con margas y margocalizas en
niveles de 10-20 cm.

La potencia total es inferior a 100 m, lo que difiere notablemente de los sectores occidentales
en los gue se sobrepasan los 600 m. En este caso, los bancos calcareos tienen un espesor de
30-60 cm y abundantes muestras de bioturbacion. Existe un Unico afloramiento de este tipo
dentro de la Hoja, no existiendo buenos puntos de observacidn en él. El mejor corte bajo estas
condiciones se localiza en el kildmetro 29,9 de la carretera Priego de Cérdoba-Loja,
correspondiente a la Sierra de Chanzas y situado en la Hoja de Montefrio (1008).

2.2.3.4. Calizas margosas, margas y calizas nodulosas rojas (ammonitico rosso) (11).
(Toarciense medio-Aaleniense)

Se sitian concordantemente sobre la unidad anterior en el sector SE de la Hoja y en la
alineacién Lojilla-Algarinejo. EI mejor corte puede cbservarse en Sierra Pelada, en el mismo
lugar que la unidad 810). Alli se observan niveles de calizas margosas grisaceas (wackestones
de radiolarios) que alternan con margas de color amarillento en capas de orden decimétrico.
Su potencia total es préxima a 25 m. La serie culmina con un paquete de calizas nodulosas
rojas en facies ammonitico rosso de 10 m de espesor, observable tan sélo ocasionalmente
debido a las condiciones de afloramiento. La edad conjunta se ha estimado como Toarciense
medio-Aaleniense.

Existen espectaculares cambios de facies hacia el NW, de forma que en la alineacién Lojilla-
Algarinejo aflora en varios nucleos anticlinales, con una potencia superior a 100 m pero sélo
en los tramos correspondientes al Toarciense medio no terminal, como pone de manifiesto la
presencia de Hildoceras brifons (BRUG), bajo la unidad 9, datada en este sector como
Toarciense medio (Grammoceras cf. saemanni (OPPEL) y Grammocera sp.)-Toarciense superior
(Polyplectus sp.).




2.2.3.5. Calizas margosas y margas blanco-amarillentas (12). (Aaleniense-Bajociense
inferior)

Afloran en la alineacion Lojilla-Algarinejo y al sur de la Sierra de San Pedro. Los mejores cortes
se localizan en el Barranco de las Viejas y en la carretera Alcald la Real-San José.

En el primero de ellos se observa una alternancia de calizas margosas y margas de tono
blanco-amarillentos ordenados en estratos de 15-30 cm de espesor, con una potencia conjunta
proxima a 100 m; en las superficies de estratificacion se encuentran huellas de Cancelophi-
cum. A techo aparece un nivel de calizas nodulosas en facies ammonitico rosso, con frecuencia
no observable debido a su reducida potencia (1-2 m) y a la accién de fenémenos volcanicos
acaecidos durante el Aaleniense-Bajociense en la zona.

En la base se ha encontrado fauna de amonoideos que marca el transito Toarciense-Aaleniense
(Polyplectus sp.). En los niveles mas altos existe abundante fauna entre la que destaca
Tmetoceras scissum (BERNECKE), perteneciente al Aaleniense.

Al sur de la Sierra de San Pedro, el tramo equivalente litolégicamente tiene un espesor
reducido considerablemente, hasta el punto de no sobrepasar en algunas zonas 3 m,
encontrandose en él varias especies de Haplopleurceras que marcan el Aaleniense superior-
Bajociense inferior. La edad conjunta se ha considerado, por tanto, Aaleniense-Bajociense
inferior.

2.2.3.6. Rocas volcanicas basicas (13). (Aaleniense-Bajociense)

Sus afloramientos se localizan en la alineacion Lojilla-Algarinejo y en la Sierra de Albayate (en
mucha menor medida) con una disposicion que permite su continuidad superficial a lo largo
de més de 10 km. Sus mejores puntos de observacion se encuentran en el sector Lojilla-Venta
Valero y en la carretera Loja-Priego de Cérdoba, coincidiendo con el limite entre las Hojas de
Alcald 1o Real y Montefrio

En este Ultimo lugar se presentan bajo la forma de una ‘colada de una potencia proxima a 10
m, mientras que en el sector de Lojilla-Venta Valero existen varias coladas superpuestas gue
dan espesores conjuntos superiores a 40 m. En ambos casos aparecen pillow-lavas de tamanos
comprendidos entre 20 ¢cm y 1 m. con intersticios rellenos por carbonato algo recristalizado.

En lamina delgada se observa textura porfidica y en ocasiones, ofitica e intersertal. Los
fenocristales son de plagioclasa, clinopiroxeno y, en menor medida, olivino. La plagioclasa
aparece zonada; sus términos mas frecuentes son andesina y/o labradorita, pudiendo existir
términos mas calcicos. El cinopiroxeno dominante es augita, frecuentemente titanada y, mas
esporadicamente, egirinica. En cuanto al olivino, es menos abundante y generalmente se
encuentra alterado a iddingsita o clorita. La matriz presenta cristales de similar composicion
mineralégica y vidrio, con intensas transformaciones a minerales arcillosos, ast como vesiculas
rellenas por estos mismos y carbonatos.
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La mayoria de las rocas volcanicas observadas se han clasificado como basaltos alcalinos. No
obstante, su bajo grado de cristalinidad ha aconsejado su dasificacion normativa: segdn esta,
los tipos existentes son basaltos alcalinos, basanitas, tefritas, tefritas fonoliticas y hawaitas, es
decir, términos poco diferenciados de tendencias alcalinas.

En cuanto a su edad, aparecen en concordancia sobre materiales aalenienses y bajo margas
verdes con radiolarios, lo gue sugiere una edad Aaleniense-Bajociense, hecho confirmado por
dataciones realizadas mediante ammonoideos (GARCIA YEBRA et af, 1972).

2.2.4. Dogger-Malm

Una nueva reestructuracion tiene lugar en la cuenca tras la interrupcion acaecida en el Bajociense-
Bathoniense; esta parece tener distinta duracion seguin los sectores, pudiendo ser muy corta en los
meridionales y alcanzar incluso el Malm hacia el norte, como se verad mas adelante.

Dentro del Subbético Medio,la cuenca adquiere caracterfsticas de plataforma con depésito de
margas con radiolarios que a partir del Kimmeridgiense pasan a niveles que recuerdan a los
de condensacion desarrollados en los Subbéticos Externo e Interno (facies ammonitico rosso)
lo que refleja una aproximacion a la homogeneizacién de la cuenca subbética.

Estas condiciones persisten hasta finales del Tithénico e incluso, en algunos sectores, hasta el
Berriasiense, momento en el que comienza un nuevo episodio sedimentario gue afecta a toda
la Zona Subbética, con desarrollo de facies muy similares en sus tres dominios.

2.2.4.1. Margas verdes y rojas con radiolarios (radiolaritas) (14). (Dogger-Malm)

Constituyen una de las facies caracteristicas del Subbético Medio, estando distribuidas por la
mitad sur de la Hoja. Sus mejores cortes se localizan en el paso de la carretera Montefrio-
lllora por el flanco sur de Sierra Pelada y en la carretera que parte de Lojilla hacia Montefrio.

Su reconocimiento en campo resulta sencillo por su escasa resistencia a la erosion, que da
lugar a zonas ligeramente deprimidas; es, por tanto, un buen nivel guia.

En aparente concordancia con los materiales infrayacentes (unidades 8, 9, 11, 12 y 13, seguin
los casos), se dispone un conjunto de margas y margocalizas verdes con radiolarios, que con
frecuencia pasan a verdaderas radiolaritas; presentan fracturacion astillosa. En ocasiones se
encuentran niveles de calizas con filamentos de orden métrico en la base; otras veces, lo que
aparece es un banco de caliza oolitica de 1 m de espesor a techo de este tramo (Sierra
Pelada). En el sector SW de la Hoja, entre las margas se intercalan niveles de calizas margosas
de tonos claros en capas de 30-60 c¢m.

Sobre el conjunto verdoso anterior se apoya un tramo de margas y margocalizas rojas,
igualmente ricas en radiolarios que también llegan a constituir verdaderas radiolaritas.
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Su espesor varia considerablemente llegando a sobrepasar 100 m en unos sectores y
desapareciendo en otros. Este Ultimo caso puede estar relacionado con la discon-
tinuidad existente en el Bajociense-Bathoniense en algunas regiones de la cordillera;
con la ausencia de sedimentacidon, debido a la accion de fendmenos volcanicos y
quizd, localmente, con la respuesta a efectos tectdnicos, en relacion con su elevada
plasticidad.

Su origen es tema de debate. Para algunos autores su depésito tiene lugar por debajo del
limite de compensacion de la calcita; para otros, es mucho menos profundo. El hallazgo en
ellas de estructuras debidas a la accion del oleaje nos hace inclinarnos por la segunda
posibilidad.

Por lo que respecta a su edad, no es nada claro debido a la ausencia de pruebas paleontologi-
cas, pero podria ser variable segun los sectores. Asi, en el sector meridicnal, su limite inferior
debe situarse en el Bajociense-Bathoniense, como sefiala el hallazgo de un Stephanoceras sp.
en la base de esta unidad en la serie de Hachuelo-Montefrio (Hoja de Montefrio, 1008; VERA,
1966). En sectores septentrionales se apoyan sobre calizas margosas y margas de edad
Bajociense; no obstante, es conocida la existencia de una interrupcion sedimentaria a partir del
Bathoniense y que, ocasionalmente, alcanza el Malm, por lo que no se descarta que este sea
le momento en que se inicié la sedimentacion de esta unidad. En cualguier caso no existen
pruebas concluyentes en uno u otro sentido.

En cuanto a su limite superior, tampoco es conocido con precision; sin embargo, la presente
unidad parece pasar gradualmente hacia techo, (al menos en algunas zonas), a las unidades
15 y 16 durante el Kimmeridgiense, como se deduce de las dataciones efectuadas en las
citadas unidades. Por todo ello, su edad extrema es Bajociense-Kimmeridgiense.

2.2.4.2. Calizas nodulosas y margas rojas (15). (Kimmeridgiense-Berriasiense)

Representan oiro nwel muy Continus dentro de! Subbético Medio de s Hojs. tulmingndo la
sedimentacion jurasica. Su mejor corte se localiza a la salida de Lojilla, en la carretera que se
dirige hacia Montefrio.

Sobre las margas rojas con radiolarios de la unidad antericr y en aparente paso gradual
se encuentra una alternancia ritmica de margas rojas con radiolarios y calizas nodulosas
de color blanco y rosado (en ocasiones recuerdan los niveles de facies ammonitico rosso)
en nivel de orden centimétrico. Se observan nodulos de silex dispersos, asi como
intercalaciones de pequefas capas turbiditicas en las que en ocasiones se reconocen
estructuras de tipo hummocky. Su potencia es variable, pero por término medio se
aproxima a 40 m.

En ldmina delgada estos niveles corresponden a biopelmicritas, intramicritas y biomicritas. En

muchas ocasiones se observan pequenos niveles de microbrechas con Aptychus que, por otra
parte, son muy frecuentes a lo largo de la serie.
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En la base del corte de Lojilla se observan niveles de calizas con silex que hacia el sur
adquieren gran desarrollo, constituyendo una unidad bien desarroliada (16); en dicho corte
y en las zonas contiguas no se han separado de la unidad 15 por no tener entidad
cartografica.

El contenido faunistico es muy abundante lo que ha permitido la datacién tanto del techo
como del muro. Entre la microfauna que se ha observado, cabe citar: Protoglobigerinidos,
Remaniella cadischiana (COLOM), Calpionella alpina (LORENZ) y Crassicolaria sp. (GARCIA
DUENAS, 1970) y COMAS et al. (1978) citan la presencia de Calpionella elliptica en estos
niveles lo que implicaria una edad Berriasiense para los tramos altos de la serie. E! hecho de
no haberla encontrado en las laminas estudiadas no descarta la posibilidad de que en algunos
sectores el transito a las facies de Neocomiense se lleve a cabo en el Berriasiense tal como
senala TAVERA (1979). De acuerdo con todo ello, la edad maxima posible para esta unidad
es Kimmeridgiense-Berriasiense.

Por ultimo, desde el punto de vista de facies resulta interesante hacer algunas consideraciones
mas: por un lado, este conjunto litolégico de calizas y margas de aspecto noduloso pasa
lateralmente hacia el norte (Subbético Externo) a términos mas calcareos en facies condensadas
(ammonftico rosso) y de forma mas gradual en el sector sur a la unidad que se describe en
el siguiente epigrafe; por otro lado, la disminucién del contenido carbonético da lugar al
predominio de términos margosos de tipo "radiolaritico” semejantes a los ya descritos.

2.2.4.3. Calizas detriticas con silex (16). (Kimmeridgiense-Tithonico)

Constituyen otro nivel caracteristico del Subbético Medio en esta region. Alcanzan su mayor
desarrollo al SE de la Hoja (inmediaciones de Sierra Pelada), para ir perdiendo espesor hacia
el norte hasta desaparecer en el sector de Lojilla. El mejor corte estd situado en la carretera
Montefrio-lllora a su paso por el flanco sur de Sierra Pelada.

Son calizas detriticas y bioclasticas con silex y abundante fauna resedimentada, organizadas en
secuencias deposicionales que obedecen a procesos de sedimentacion directamente relacionados
con tormentas. Por ello, presentan gran variedad de estructuras: hummocky propiamente
dichas, con laminacidn wavy entrecruzada, ripples de ola perfectamente visibles y laminacién
paralela de baja energia con decantacion a techo de carbonatos correspondientes a
sedimentacion autdctona.

En relacion con este tipo de depdsito se observan niveles turbiditicos incluso de escala métrica,
existiendo una amplia gama de facies desde capas de tormenta propiamente dichas hasta
turbiditas o facies de plataforma.

Los niveles basales presentan una transicion gradual con las margas radiolariticas infrayacentes,
intercaldndose capas de tormenta cada vez mas frecuentes y de mayor espesor, hasta pasar
en poco espacio a la presente unidad que conserva niveles radiolariticos entre las capas
carbonatadas.




Son muy frecuentes slumps, flute-cast y brechas intraformacionales, generados tanto por
deslizamiento como por la accién de la ola.

Desde el punto de vista litoldgico, esta unidad estd formada por intrabioesparitas de color gris
y aspecto tableado, bancos de escala decimétrica que alternan niveles duros calcareniticos a
veces con silex, con lutitas calcareas. Su espesor es muy variable, pero por término medio es
proximo a 40 m.

El contenido fosilifero es muy abundante; asi se han observado entre otros: Nautiloculina
oolitica (HOHLER), Caricospirillina basiliensis (MOHLER), Everticyclamina virguliana
(KOECHLIN), Plygonella incrustata (ELLIOT), Quinquelaculina sp., Labyrenthina mirabilis
(WEYNSCH), Eothrix alpina (LOMP) y Pseudocrysalidina. Algunos niveles contienen también:
Calpionella alpina, Trocholina alpina (LEUPOLD), Rectocyclamina arrabidensis (RAMALHO),
Poliojonella incrustata (ELLIOT), Glomospira sp., Ammobaculites sp. y abundantes restos
de crinoideos y Aptychus.

Esta unidad es conocida en la literatura geoldgica con el nombre de "turbiditas calcarea”. Han
sido estudiadas por GARCIA-DUENAS (1967-1970) y RUIZ ORTIZ y VERA (1979). Estos ultimos
autores hacen una descripcion objetiva de estos niveles identificandolos con secuencias tipo Th
y Tab de Bouma, llamando la atencion sobre las escasas estructuras de muro. COMAS (1978)
pone ya en evidencia el hecho de coexistir facies distales con niveles de brechas de caracter
proximal. Todas estas caracteristicas junto con los conocimientos actuales, permiten encuadrar
esta unidad en un ambiente deposicional correspondiente a depdsitos de tormentas generados
en una plataforma somera. Dichos depositos evolucionan hacia la parte distal, situada en las
zonas septentrionales, a capas turbiditicas que se diluyen en un depo6sito autdctono de
margocalizas siliceas y margas rojas con abundantes radiolarios.

2.2.5. Cretacico-Pale6geno

La muprente homogeneizacion de la cuenca subbeética fevada a cabo durante el Tithonico, se
ve consumada en este ciclo, lo que lleva consigo un nuevo cambio paleogeografico y
sedimentolégico.

Durante el Cretacico inferior tiene lugar una sedimentacion peldgica que disminuye su
velocidad hasta llegar a ser extremadamente lenta durante el Cretdcico superior. Entre
ambos tiene lugar una fase de deformacién dificilmente deducible en la Hoja, pero puesta
de manifiesto en otros sectores y reflejada a través de intrusiones tridsicas en los
materiales de esta época.

A partir del Paleoceno tiene lugar la intercalacién de niveles turbiditicos que adquieren gran
desarrollo durante el Oligoceno. Es a finales de este cuando termina bruscamente este ciclo,
como consecuencia del acontecimiento mas destacado de la historia de la Cordillera: la colisién
de las placa europea y africana, con la que se produce un cambio drastico en la paleogeografia
y en las condiciones de sedimentacion de fa region.
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2.2.5.1. Margas y margocalizas blancas (17). (Berriasiense-Cenomaniense)

Tienen un gran desarrollo superficial, dando lugar a relieves suaves, generalmente
cultivados, en los que las condiciones de observacion son deficientes. Uno de los
mejores cortes se localiza se localiza en la carretera Lojilla-Montefrio, a 1 km de la
primera localidad citada.

Constituyen una serie ritmica con niveles decimétricos de margas y margocalizas blancas, de
tonos blancos y amarillentos por alteracién y grises en corte fresco. Su potencia, variable y
dificilmente calculable, puede sobrepasar 100 m. Su morfologia y color hacen que en campo
sean facilmente confundibles con varias de las unidades descritas, especialmente con los
materiales paledgenos y miocenos.

Corresponden a un medio marino pelagico que supone una nueva uniformizacién de
la cuenca subbética; en la Hoja desaparecen casi por completo las diferencias entre
las series del Subbético Medio y Subbético Externo, observandose tan solo, y con
dificultad, que en los sectores meridionales predominan los niveles margosos, mientras
que en los septentrionales, los tramos duros son algo mas calizos y estan en
proporcion similar a los blandos.

Con frecuencia se observa como el paso entre las unidades 15 y 17 se realiza de forma
gradual; ya que el techo de la primera se considera Tithonico-Berriasiense, la base de esta
unidad debe situarse en el Berriasiense, lo cual concuerda con datos aportados por diversos
autores en la Zona Subbética. Entre la fauna hallada se encuentra Rotalipora cushmani
(MORROW) y Rotalipora deeckei (FRANKE), que marcan el Cenomaniense como limite superior
para estas unidades.

2.2.5.2. Margas verdes (18). (Albiense-Cenomaniense)

Aparecen de forma esporadica, con mayor abundancia en el SW de la Hoja, en afloramientos
de escasa continuidad. No presentan ningtn corte digno de mencion; Unicamente su distinguen
por sus tonos verdes oscuros sobre las margas y margocalizas blancas de la unidad anterior
0 bajo las "Capas rojas" del Senoniense.

Entre su fauna se encuentran Hedbergella cf. planispira (TAPPAN), Rotalipora cushmani
(MORROW) y Rotalipora deckei (FRANKE) que sefalan una edad Albiense-Cenomanien-
se.

Representan un cambio de facies de la unidad antericr, reflejo de inestabilidad en la cuenca
como consecuencia de procesos de halocinesis que afectan a los materiales tridsicos durante
esta época, como pone de manifiesto la presencia de yesos y niveles turbiditicos en materiales
analogos de regiones vecinas.
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2.2.5.3. Margas y margocalizas rojas (19). Fm "Capas rojas" (Senoniense-Eoceno
inferior)

Se hallan repartidas por toda la Hoja, constituyendo en general grandes afloramientos, a pesar
de lo cual no existen cortes de gran continuidad. Constituyen una unidad litoestratigrafica
caracteristica de las Cordilleras Bética.

Se trata de un alternancia monétona de margocalizas de grano fino (biomicritas) y margas en
capas decimétricas, cuya potencia total, muy variable, puede sobrepasar 100 m. Su nombre es
alusivo a su color rosado o asalmonado dominante, aungque su uso como formacién se basa
en sus caracteristicas de facies y no Unicamente de color; por ello, bajo este nombre se
incluyen también los materiales blancos que con frecuencia se asocian a los de color rosado.

Entre la fauna existente se han observado Marginotruncana sigali (REICHEL), Marginotruncana
coronata (BOLLI), Globotruncana fornicata (PLUMMER) y Hedbergella cf. flandrini (PORTH) que
marcan el Coniaciense, asi como Globorotalia aragonensis (NUTALL), caracteristica del Eoceno
inferior.

Su ambiente deposicional esta relacionado con un medio marino pelagico de escasa energia
y velocidad de sedimentacién muy lenta, que durante el Paleoceno-Eoceno inferior sufre
localmente la seccion de aparatos turbiditicos.

Se apoyan en aparente concordancia sobre los materiales infrayacentes; no obstante, en algunos
sectores se ha propuesto su caracter discordante (VERA, 1966) hecho que podria estar apoyado por
la ausencia de fauna turoniense dentro de la serie cretacica, asi como por la existencia de
deformaciones en la cuenca, detectadas en algunas zonas, durante el Cretacico medio.

2.2.5.4. Calizas arenosas (20). (Paleoceno-Eoceno medio)

Afioran en ia mitad suroriental de la Hoja, en concordancia con ia Formacon “Capas roges”
Los mejores cortes son visibles en la carretera Alcald la Real-Villalobos y en uno de los
barrancos situados al NE de Montefrio.

Intercalan niveles margosos y se presentan en capas de orden decimétrico, frecuentemente
amalgamadas y con contactos ondulados a mediana y gran escala; en ocasiones estan
slumpizadas. Se interpretan como tempestitas de transicién offshore-shoreface. Su potencia
aproximada es de 30 m.

Sus dataciones no son muy precisas, debido a la amplia dispersion de la fauna hallada, asi
como a los procesos de resedimentacion. El hecho de reconocer como paleocenos algunos
niveles margosos (Globorotalia uncinata BOLLI, Globorotalia angulata WHITE y Globorotalia
pseudobulloides PLUMMER) junto con el de encontrar fauna eocena en determinado niveles
de areniscas y sobre ellos margas datadas como Eoceno superior han hecho que se asigne a
esta unidad una edad Paleoceno-Eoceno medio.
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2.2.5.5. Alternancia de margas claras y areniscas bioclasicas ocres (21). (Eoceno medio-
Oligoceno)

Se encuentran representadas fundamentalmente en un extenso afloramiento situado entre
Alcald la Real y Montefrio. Se apoyan en aparente concordancia y en la mayor parte de los
casos, sobre fa Formacion "Capas rojas” o las calizas arenosas de la unidad (20); no obstante,
el hecho de encontrarlas sobre las margas y margocalizas blancas del Cretacico inferior, con
las que se confunden en campo con gran facilidad, ha dado lugar a que, al menos en algunas
zonas esta unidad se considere discordante. Su potencia, muy dificil de calcular, puede
sobrepasar 800 m.

El corte méas destacado se localiza en la carretera Villalobos-Alcald la Real. Sobre las calizas
arenosas del Eoceno medio, se apoya un tramo margoso de tonos verdes datado como Eoceno
superior, siendo esta la Gnica muestra que ha sefalado tal edad en la Hoja; su potencia
aproximada es de 100 m. Por encima aparecen unos 650 m de margas blancas en las que se
intercalan capas turbiditicas de areniscas bioclasicas ocres de orden centimétrico. Se han
interpretado como tempestitas de offshore; en ellas se ha encontrado /lepidocyclina y
amphistegina lessoni, lo gue junto con la fauna de flobigerinidos hallada en los niveles
margosos ha sefalado una edad oligocena,

Las muestras recogidas en el sector oeste de la Hoja han proporcionado en todos los casos
fauna atribuible al Oligoceno, lo que parece sefalar una discordancia,dificiimente observable
en campo, durante el Eoceno superior.

2.2.5.6. Areniscas bioclasticas y/o conglomerados (22). (Oligoceno)

Se presentan de forma dispersa dentro de la unidad (21). Su mejor afloramiento se localiza en
el camino que se dirige del cortijo de la Cazuela, al NE de Montefrio.

Allf, sobre las calizas arenosas de la unidad 820) existe un conjunto margoso de unos 130 m
con capas turbiditicas de orden centimétrico. Sobre ellas se pueden observar 200 m de una
sucesion de depdsitos turbiditicos de alta densidad, generalmente amalgamados. Su sucesién
ideal es:

a) Conglomerado con abundantes cantos de pelita verdosa y marga gris.

b) Margas slumpiadas con abundantes cantos blandos.

) Biocalcarenita de assilinas y nummulites con cantos blandos.

d) Nivel muy delgado de margas grises.

Cada conjunto tiene una potencia media de 7 m. Se han interpretado como depésitos de flujos
gravitacionales de alta densidad atribuibles al relleno de un cafién submarino y/o pie de talud.




Dadas las importantes resedimentaciones existentes en este corte, resulta muy dificil su datacién
precisa; por comparacién con el de Villalobos-Alcald la Real citado en el epigrafe anterior
parece que el tramo margoso inicial ha de corresponder al Eoceno superior, mientras que el
resto de la serie debe estar comprendida en el Oligoceno no terminal, ya que sobre él, fuera
ya del corte, son observables materiales idénticos a los asignados al Oligoceno en el corte de
Villalobos.

En cuanto a su génesis, podria estar ligada con descensos generalizados del nivel del mar
durante el Oligoceno medio (VAIL et al, 1977).

En algunos casos, como en la carretera Alcala la Real-Montefrio, es posible individualizar los
niveles bioclasticos de los conglomeraticos; no obstante, en otros casos resulta imposible
separarlos, por lo que en cartografia se han considerado conjuntamente.

2.3. SUBBETICO EXTERNO

Corresponden a él los materiales mas noroccidentales de la Hoja, representados fundamental-
mente en la Sierra de los Judios. Tal como se advirtid al comienzo de este apartado presenta
caracteristicas litoestratigraficas similares a las del Subbético Medio durante el Triasico, Lias
infradomeriense, Cretacico y Paledgeno. Hay que hacer constar como diferencias mas notables
dentro de las unidades correspondientes a estos que las dolomias de Lias infradomeriense
adqguieren gran desarrollo llegando a alcanzar el Domeriense tal y como se advirtié en el
epigrafe 2.2.2.1. y que los depdsitos paledgenos estdn muy poco representados.

2.3.1. Domeriense-Tithonico

La diferenciacion llevada a cabo en la cuenca subbética durante el Domeriense-Tithdnico se
refleja en este sector a través de series poco potentes relacionadas con dreas de minima
subsidencia, hasta el punto de que en cartografia se ha representado una Unica unidad para
todo ese lapso de tiempo.

Su paso al Subbético Medio es observable en la Sierra de los Pollos, localizada en la
vecina Hoja de Lucena (989); en la Hoja de Alcald la Real dicho transito parece intuirse
al sur de la Sierra de los Judios; sin embargo, las condiciones de afloramiento no
permiten confirmarlo.

Como ya se menciond en el apartado correspondiente al Subbético Medio, durante este tiempo
se desarrollaron 2 ciclos sedimentarios (Lias superior-Dogger y Dogger-Malm) bien reflejados
en dicho dominio. En el Subbético Externo se ponen de manifiesto de forma menos ilamativa
debido a la reduccion en las potencias, siendo los niveles de condensacion los mas tipicos del
dominio.
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2.3.1.1. Calizas nodulosas rojas (ammonitico rosso), calizas con silex, calizas margosas
y margas (7). (Domeriense-Tithénico)

Afloran principalmente en el borde de la Sierra de los Judios; sus mejores cortes son
observables en el paraje de las Angosturas, entre los kilbmetros 4 y 6 de la carretera Priego
de Cordoba-Baena.

La serie se presenta muy reducida (entre 20 y 40 m) y con frecuentes cambios de facies en
distancias muy cortas. Sobre las dolomias y calizas del Lias inferior-medio (grainstones de
crinoides culminando en un hard ground) se encuentra un paguete de margas con intercala-
ciones calcareas (Domeriense-Toarciense), que se acuhan hacia el £ hasta desaparecer. Por
encima, existe un nivel de calizas arcillosas algo nodulosas que pasan a techo a margas rojas
con nodulos calcareos (probablemente Aaleniense). La serie continda por medio de margas
verdes discontinuas lateralmente y calizas arcillosas con silex (Bajociense) y termina en facies
ammonitico rosso, habiéndose datado el Bathoniense, Kimmeridgiense y Tithénico inferior.

El depdsito tuvo su origen en condiciones de sedimentacion muy lenta, con numerosas
interrupciones, en zonas de escasa subsidencia.

2.4, NEOGENQ Y CUATERNARIO

Se han agrupado en este apartado todas aguellas unidades depositadas desde el momento en
que dio comienzo la estructuracion definitiva de la Cordillera, es decir, el Mioceno inferior (los
movimientos generadores de dicha estructuracion tuvieron lugar en el Oligoceno terminal, pero
no existe registro sedimentario de esta época dentro de la Hoja). Los materiales miocenos
afloran fundamentalmente en tres sectores: Mantefrio, Alcald la Real y Fuente Tojar.

2.4.1. Aquitaniense-Burdigaliense inferior

Equivale a la unidad 1 de RODRIGUEZ-FERNANDEZ (1982) y a la UTS Ne-1 de GARRIDO-
MEGIAS et al. (1983). Representa un ciclo transgresivo sobre la Zona Subbética inmediatamen-
te anterior al emplazamiento de los mantos en esta region; es al sur de Alcald la Real donde
se encuentra mejor representado.

2.4.1.1. Calizas de amphisteginas (23). (Aquitaniense)

Tienen poca representacion en la Hoja. El mejor afloramiento se sitta en la carretera Alcala la
Real-Priego de Cérdoba a 9 km de la primera localidad.

Son calizas arenosas, estratificadas en bancos de orden métrico y cuya potencia estd préxima
a 40 m. £n 1dmina delgada se observan granos de cuarzo y glauconita, asi como numerosos
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fosiles, entre los que destacan amphistegina lesoni (D'ORB.) y lepidocyclina. Ef hecho de aflorar
discordantemente sobre materiales oligocenos, asi como bajo margas blancas del Aquitaniense
superior-Burdigaliense inferior han llevado a asignarlas al Aquitaniense (no incluyendo la parte
alta de este), lo que concuerda con las dataciones efectuadas sobre materiales similares en la
vecina Hoja de Lucena (989).

2.4.1.2. Margas blancas y verdes (24). (Aquitaniense superior-Burdigaliense inferior)

Afloran discordantemente sobre materiales tridsicos, paledgenos y aguitanienses en una banda
situada al sur de Alcald la Real, de direccion aproximada E-W y una anchura de 500 m, asi
como en un pequeno afloramiento localizado entre las Hojas de Alcala la Real y Montefrio.

En el afloramiento de Alcald la Real, cuyo mejor corte se localiza a 2 km, en la carretera que
se dirige hacia Montefrio, aparecen como margas blancas depositadas en ambiente pelagico.
En el del S de la Hoja, lo hacen como margas verdes con intercalaciones esporadicas de cantos
de margocalizas silicificadas (Dogger), calizas ooliticas y turbiditas calcareas.

La presencia de Globigerinoides gr. trilobus (REUSS), Globigerinoide parawoodi (KELLER) vy
Catapsydrax unicavus (BOLLI, LOEBLICH y TAPPAN) han sefnalado una edad Aquitaniense
superior-Burdigaliense inferior para esta unidad.

2.4.2. Burdigaliense superior-Langhiense inferior

Se engloban en este ciclo materiales relacionados con el desmantelamiento de los relieves
creados durante la fase Burdigaliense y con la transgresién acaecida durante esta época. Se
encuentran perfectamente representados al sur de Alcala la Real y al norte de la Sierra de los
Judios. Corresponden al ciclo 2 de RODRIGUEZ-FERNANDEZ (1982) y a la UTS Ne-2 de
GARRIDO-MEGIAS et al. (1983).

2.4.2.1. Conglomerados y areniscas (25). (Burdigaliense superior.Langhiense inferior)

Se situan, de forma discordante, al sur de Alcald la Real, en una banda de direccién E-W de
una anchura aproximada de 1 km. El mejor corte esta localizado en la carretera Montefrio-
Alcald la Real a 2 km de esta Ultima.

E! conjunto presenta una secuencia grano creciente. Comienza con un tramo de unos 20 m
de areniscas intensamente bioturbadas con abundantes galerias de organismos atribuibles a
innofacies de skolitos. Cuando el grado de bioturbacion es menor, se observa estratificacion
cruzada planar o de surco que sefnala paleocorrientes orientadas hacia el sur.

Los conglomerados son poligénicos, mostrando una marcada heterometria. En la base de la
secuencia se encuentran interestratificados con las areniscas, disponiéndose sobre superficies
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planas que representan playas residuales. hacia techo, los niveles de conglomerados se
masifican a la vez que aumentan su desorganizacion.

Representan una secuencia de progradacion de un abanico deltaico, en que las facies arenosas
de offshore y shoreface van siendo solapadas progresivamente por facies arenoso-conglomerati-
cas de foreshore y, finalmente, por las facies conglomeraticas def propio nucleo aluvial. Su
génesis estd ligada a la erosién de los importantes relieves creados como consecuencia del
emplazamiento de mantos durante el Burdigaliense.

En los niveles levigables se ha encontrado la siguiente asociacion: Globigerinoides trilobus
(REUSS), Globigerinoides subquadratus (BRONNIMANN), Globigerinoides sicanus (DE STEFANI)
y Globoquadrina aftispira (CUSMMAN y JARVIS), atribuible al Burdigaliense superior, asi como
Globorotalia acrostoma (WEZEL) y Globigerina venezuelana (HEDBERG), correspondientes a la
base del Langhiense.

24.2.2. Calizas de algas (26). (Burdigaliense superior)

Afloran, con muy poca extension, en el paraje denominado Torre de la Moraleja, situado 2 km
al SE de Alcalé la Real y en la carretera Santa Ana-Frailes a 1 km de la primera localidad.

Estén constituidas practicamente en su totalidad por algas rodoficeas, encontrdndose abundante
fauna marina y cambiando de facies, en muy poca distancia, a los conglomerados y areniscas
de la unidad anterior.

Se interpretan como pequefas paradas en la actividad aluvial, favorecedoras del crecimiento
y posterior acumulacion de organismos en un ambiente de elevada energla.

Su situacion, en la base de la banda de los conglomerados y areniscas de la unidad (26), de
edad Burdigaliense superior-Langhiense inferior, ha determinado su asignacién al Burdigaliense
superior.

2.4.2.3. Margas (27). (Burdigaliense superior-Langhiense inferior)

Aparecen intimamente ligadas a la unidad (26) como cambio lateral de facies, generalmente
a techo de dicha formacion.

La ausencia de cortes no permite verificar su génesis, pero parece estar ligada a paradas en
la actividad aluvial generadora de la citada unidad (26). Presentan acusadas resedimentaciones
de materiales cretacicos y paleégenos, no pudiendo precisarse su edad; no obstante, sus
relaciones con dicha unidad hacen asignarlas al Burdigaliense superior-Langhiense inferior.

En el sector suroriental de la Hoja afioran margas verdes y rojas sin corte alguno que permita
establecer sus caracteristicas. En su seno se intercalan blogues de naturaleza jurésica, probablemen-

an //-//

e



te emplazados gravitacionalmente desde la Sierra de Madrid, Este afloramiento no se encuentra en
conexion con el de Alcala la Real, pero el hecho de que en la Hoja de Iznalloz se haya datado e
interpretado genéticamente igual, ha hecho que ambos se incluyan en la misma unidad.

2.4.2.4. Brechas y conglomerados con intercalaciones margosas (28). (Burdigaliense
superior-Langhiense inferior)

Afloran adosadas a la ladera septentrional de ia Sierra de los Judios y parecen continuarse bajo
las margas de edad tortoniense que rellenan la cuenca nedgena de Fuente Téjar (Hoja de
Alcaudete, 968) situada al norte de dicha sierra. Sus mejores observaciones se realizan en el
camino que sube desde Castil de Campos hasta la Sierra de los Judios, en las proximidades
de dicha localidad.

Son niveles de cantos angulosos de naturaleza jurasica con delgadas alternancias margosas. Se
interpretan como productos de la erosidén inmediatamente posterior a la creacién de relieves
durante el Burdigaliense.

Los niveles margosos no han suministrado fauna; sin embargo, en las Hojas vecinas de Lucena
(989) e iznalioz (991) existen unidades similares que han sido datadas como Burdigaliense
superior-Langhiense, lo cual concuerda con su disposicién e interpretacién genética.

2.4.3. Tortoniense inferior

Tras un periodo de no deposicion en la zona, que abarca el Langhiense superior-Serravalliense
(unidad 3 de RODRIGUEZ-FERNANDEZ, 1982, y base de la UTS Ne-3 de GARRIDO-MEGIAS et
al, 1983), tiene lugar un nuevo episodio transgresivo; dicho periodo queda reflejado
perfectamente en las cuencas de Alcald la Real y Fuente-Tojar, asi como en la de Montefrio,
aunque en este caso con menos representacion en la Hoja. Es equivalente a la unidad 4 de
RODRIGUEZ-FERNANDEZ vy a la parte superior de la UTS Ne-3 de GARRIDO-MEGIAS et al. El
final de este ciclo no es sincronico en toda la Cordillera, ni tan siquiera dentro de ia Hoya, ya
que en algunos sectores (Alcala la Real) llega a cubrir parte del Tortoniense superior, mientras
gue en otros (Montefrio), termina en el Tortoniense inferior.

2.4.3.1. Margas blancas (29). (Tortoniense)

Afloran discordantemente y con gran extension superficial en las depresiones nedgenas de
Alcala la Real y Fuente-Téjar. Su mejor corte estd situado en la carretera que sube a la Sierra
de la Acamuiia desde la de Alcald la Real-San José.

Su potencia, muy dificil de calcular, debe estar préxima a 350 metros. Son margas

blanquecinas, en ocasiones con laminacién tenue e intercalaciones de areniscas bioclasticas;
estas son precisamente los Unicos indicadores de su estructura.
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Corresponden a un ambiente marino de baja energia, probablemente de offshore. La presencia
de Orbulina universa (D'ORB.), Orbulina suturalis (BRONN), Globigerina apertura (CUSHM),
Globigerina falconensis (BLOW), Globigerina nephentes (TODD), Globigerina bulloides (D'ORB.),
Globigerina obliqua (BOLLI), Globigerinoides trilobus (REUSS) y Globorotalia merotumida (BLOW/BA-
NNER) denuncia una edad Tortoniense (sin englobar la mayor parte del superior) para esta
unidad,que representa el Gltimo episodio transgresivo de la region.

2.4.3.2.  Areniscas bioclasticas (30). (Tortoniense)

Se intercalan en las margas de la unidad 30, sefialando la estructura del conjunto. Su principal
afloramiento se localiza en el Cerro de las Albarizas donde dibujan pliegues de direccion NE-
SW. Su potencia oscila entre 1y 10 m.

No existen cortes que permitan dar una descripcién detallada de estos niveles; no obstante,
parecen corresponder a un ambiente submareal. Carecen de fauna caracteristica, pero el hecho
de que aparezcan intercalados en las margas de la unidad anterior permite asignarlos a la
misma edad (Tortoniense).

2.4.3.3. Areniscas bioclasticas (31). (Tortoniense inferior)

Afloran de forma reducida en las proximidades del cortijo de Castelién, situado junto a la
carretera Montefrio-llora. Se presentan discordantemente sobre materiales cretacicos y
paledgenos. Sus caracteristicas son perfectamente observables en el sector de Montefrio (Hoja
de Montefrio, 1008).

Son areniscas bioclasticas y conglomerados de color amarillento, con esporadicos niveles
margosos que no sobrepasan los 40 cm. Los niveles detriticos estdn compuestos por
fragmentos de briozoos, lamelibranquios, algas rojas, foraminiferos plancténicos y benténicos,
balanus y gasterépodos, asi como cuarzo muy redondeado, calizas, silex y micaesquitos. Las
margas son masivas, aunque localmente puede observarse una tenue laminacion horizontal. A
medida que se asciende en la serie se produce una sensible disminucién granulométrica con
aumento de los componentes bioclasticos.

Presentan granoseleccién positiva y cantos blandos en la base, megaestratificacion cruzada planar
y en artesa, en ocasiones con laminas contiguas de polaridad opuesta (herringbone) y superficies
erosivas de gran continuidad lateral. Destaca profundamente el hecho de aparecer conjuntos con
estratificacion cruzada que muestran laminas deformadas sinsedimentariamente. Esta unidad aflora
en Montefrio con buzamientos fuertes, coronada por una espectacular discordancia.

Los levigados efectuados en los niveles margosos permiten datar un Serravalliense terminal-
Tortoniense inferior con Globorotalia menardii (D'ORB.) sin Turborotalia siakensis (LE ROY) ni
Turborotalia acostaensis (BLOW) y un Tortoniense inferior con esta Ultima sin Turborotalia
humerosa (TAK y SAITO).

—_———— ———



Se atribuyen a un ambiente de plataforma somera dominada por mareas en un mar de clara
inestabilidad tectdnica, relacionada con sacudidas sismicas dentro de la cuenca (RODRIGUEZ
FERNANDEZ y VERA, 1980). Esta actividad culmina con la generacion de la discordancia antes
aludida, encuadrada en el Tortoniense.

2.4.4. Tortoniense superior

Supone el ditimo ciclo marino de la region, de carécter regresivo, separado el anterior por una
fuerte discordancia en Montefrio; en Alcala la Real y Fuente-Tojar el paso entre ambos ciclos
tiene caracter gradual. En todos los casos aparece bajo facies de biocalcarenitas. Es asimilable
a la unidad 5 de RODRIGUEZ-FERNANDEZ (1982) y a la UTS Ne-4 de GARRIDO-MEGIAS et al.
(1983).

2.4.4.1. Calcarenitas bioclasticas (32). (Tortoniense superior)

Afloran en los sectores de Alcald la Real, Sierra de la Acamufia, Castil de Campos, NE de
Charilla y NE de Montefrio. En estos dos ultimos son claramente discordantes, mientras que
en los restantes, el paso de las margas tortonienses (30) a esta unidad se realiza de forma
insensible.

El mejor corte se localiza en la Sierra de la Acamufa. Sobre las margas blanquecinas citadas
se encuentran 40 m de areniscas con estratificacion cruzada de surco a gran escala, mostrando
un sentido dominante de las paleocorrientes hacia el S-SW. Corresponden a depdsitos tractivos
atribuibles a un medio costero submareal.

Sobre ellas y coronando la serie, afloran unos 200 m de calcarenitas bioclasticas constituidas
esencialmente por algas y foraminiferos. Presentan estratificacién cruzada a gran y muy gran
escala, organizdndose en secuencias tanto estratocrecientes como estratodecrecientes. Se trata
probablemente de barras costeras relacionadas con corrientes de deriva iitoral, representantes
del Ultimo episodio regresivo de la region.

La presencia de Globorotalia plesiotumida (BLOW y BANNER) y Globigerinoides extremus (BOLLI
y BERM) sefiala para esta unidad una edad Tortoniense superior.

2.4.5. Turoliense superior-Plioceno

Refleja la instalacién de un régimen continental en la region. Aparece mal representado y
datado en la Hoja; no asi en areas préximas donde se observa su relacién con un episodio
distensivo, generador de cuencas intramontafnosas tales como la Depresion de Granada.
Equivale a la unidad 6 de RODRIGUEZ-FERNANDEZ (1982) y a la UTS Ne-5 de GARRIDO-
MEGIAS et al. (1983).
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2.4.5.1. Margas (33). (Turoliense superior-Plioceno)

Aparecen Unicamente en la carretera Alcald la Real-Frailes, a partir del Arroyo del Salobrar,
continudndose por la Hoja de Iznalloz. No existen cortes que permitan precisar sus
caracteristicas estratigraficas ni sedimentologicas. No obstante, muestras recogidas durante la
elaboracién de la citada Hoja vecina denuncian la presencia de fauna lacustre, entre la que
destaca Hidrobia. Ya que el régimen continental se instala en la region durante el Turoliense
superior y la presente unidad se encuentra bajo materiales atribuidos al Plioceno, su edad se
ha estimado como Turoliense superior-Plioceno basal.

2.4.5.2. Tobas y travertinos (34). (Turoliense superior-Plioceno)

Afloran de forma muy reducida en el sector NE de la Hoja. Son calizas con oquedades, huellas
y fragmentos vegetales, cuya potencia se aproxima a 10 m.

Su origen debe estar ligado a manantiales surgentes en el contacto entre el Tridsico y los
materiales carbonatados jurasicos localizados en los alrededores de Frailes.

Debido a su caracter continental y a que los depdsitos pliocenos parecen encajarse en cotas
mas bajas, al igual que los materiales de la unidad anterior, se han asignado al Turoliense
superior-Plioceno.

2.4.5.3. Conglomerados, arenas y arcillas (35). (Plioceno)

Presentan su mayor afloramiento entre Villalobos y Cantera Blanca. En este, sus componentes
principales son cantos redondeados de litologia variada. Sin embargo, en el afloramiento
situado al NE de la Hoja predominan las arcillas, llegdndose a perder el contacto entre los
cantos. Su potencia maxima en la Hoja es de 800 m; dan lugar a morfologias planas.

No existen dataciones de los materiales de esta unidad, pero por su similitud con otros de la
regién han sido atribuidos al Plioceno. Estos se han interpretado como cuerpos de morfologia
cuneiforme que rellenan las cuencas creadas durante el Turoliense, debidos al desarrollo de
abanicos aluviales. Lateralmente pueden no tener depésitos equivalentes y estar representados
por superficies erosivas o por formaciones lacustres depositadas en los sectores mas deprimidos
de las cuencas.

2.4.6. Cuaternario

Corresponden a este apartado los depdsitos mas recientes de la Hoja, correspondientes a los
sistemas morfogenéticos aluvial-fluvial y de vertientes. Sus dataciones resultan imprecisas,
llevandose a cabo Gnicamente de forma relativa. Su importancia pasa inadvertida debido a la
gran complejidad estratigrafica y tectonica de la zona.




2.4.6.1. Tobas y travertinos (36). (Pleistoceno)

Son depdsitos ligados intimamente a las surgencias existentes en los materiales carbonatados
y a estancamientos de aguas, quiza relacionados con desorganizaciones de la red fluvial. Se
encuentran repartidos por fa Hoja, destacando los de Almedinilla, Algarinejo y Priego de
Cérdoba (estos dos ultimos solo afloran en parte dentro de la Hoja).

Litolégicamente son calizas con oquedades y restos vegetales, asi como algunos niveles
detriticos que reflejan el funcionamiento de pequefos canales en el drea de sedimentacion
travertinica. Pueden superar los 20 m de potencia.

2.4.6.2. Conglomerados, arenas y arcillas (37). (Abanicos aluviales). (Pleistoceno)

Se han individualizados dos afloramientos de esta naturaleza. El mayor de ellos, con una
extension de 4 km* dentro de la Hoja, se localiza entre las localidades de San José y las
Grajeras, al pie de la Sierra de San Pedro, mientras que el menor, inferior a 1 km?® se
encuentra en Las Navas, al pie del flanco suroriental de la Sierra de Albayate.

Su litologia varfa fuertemente en funcién del drea madre; su granulometria disminuye,
légicamente, hacia las zonas distales. En los pocos cortes existentes se observan formas
canalizadas y un espesor visible superior a 5 m.

2.4.6.3. Brechas con matriz arcillosa roja y encostramientos carbonatados (38).
(Depositos de piedemonte). (Pleistoceno)

Se agrupa bajo este epigrafe una serie de afloramientos desarrollados al pie de importantes
relieves que representan acusados procesos de erosion. El afloramiento mas extenso se
encuentra al norte de la Sierra de Albayate, presentando pequefos cortes en la carretera
Almedinilla-Algarinejo.

Son cantos angulosos de naturaleza jurasica, por ser esta la litologia del area madre,
generalmente en contacto entre sf, con matriz arcillosa roja intercalada entre elios. En algunas
ocasiones la matriz predomina sobre los cantos. Indican un escaso transporte, encontrandose
generalmente encostrados y buzando suavemente hacia la zona de menor relieve.

2.4.6.4. Conglomerados, arenas y arcillas (39). (Coluviones). (Holoceno}

Son depositos de origen local y, por tanto, poco evolucionados, desarrollados en las laderas.
Su formacién es reciente, apareciendo repartidos por toda la Hoja.

Su litologia estd condicionada por la de los relieves y su espesor puede oscilar, desde una
pelicula delgada, hasta algunos metros.
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2.4.6.5. Limos y arcillas (40). (Fondos de valle). (Holoceno)

Se asocian a litologias blandas en las que la erosion se ve facilitada, dando lugar a amplios
valles. Su mayor afloramiento se localiza en Alcala la Real.

Son depdsitos finos cuyo origen puede estar ligado a actividad en fondos endorreicos (aungue
actualmente tienen posibilidad de desagiie) o a ensanchamientos de los cursos fluviales al
atravesar materiales blandos, lo que facilita los procesos de decantacién.

2.4.6.6. Conglomerados, arenas y limos (41). (Terrazas). (Holoceno)

Se trata de materiales muy poco representativos dentro de la Hoja, tanto por su extension
superficial como por su desarrollo.

El Gnico afloramiento se sitia en la margen izquierda del rio Salado; su litologia esta
compuesta por gravas de naturaleza calcdrea, con niveles de limos y arenas.

2.4.6.7. Conglomerados, arenas y arcillas (42). (Depésitos aluviales). (Holoceno)

Los rios y arroyos de la Hoja se encuentran muy repartidos por toda su superficie. Partiendo
de los relieves principales, desaguan en 2 cuencas diferentes: los del sector noroccidental lo
hacen hacia la cuenca del Guadalquivir, mientras que el resto se encaminan hacia el sur para
incorporarse al curso del rio Genil, que en regiones occidentales se une con el citado
Guadalquivir.

Son cantos, fundamentalmente calcdreos, con matriz areno.limosa que aumenta su proporcion
en los cauces mas anchos. Los afloramientos mas amplios corresponden al Arroyo Fuente de
Granada, junto con su afluente Palancares, y al rio Almedinilla, con su afluente Saladilio.

En funcién de la naturaleza de los materiales por los que discurren, los valles son estrechos
(perdiendo incluso su continuidad cartografica), en las regiones en que predominan los
depdsitos jurasicos, abriéndose al atravesar las litologias margo-arcillosas y, en mucha mayor
medida, al entrar en las cuencas del Guadalquivir y Genil, fuera ya del contexto de la Hoja.

2R —_—




3. TECTONICA

El sector comprendido en la Hoja de Alcald la Real estd condicionado, al igual que toda la
Zona Subbética, por dos acontecimientos de escala continental: la apertura del Atlantico Norte,
que configura la paleogeograffa durante el Jurasico y Cretacico, y la Orogenia Alpina, cuyas
manifestaciones tienen lugar durante el Oligoceno terminal y Nedgeno, siendo las responsables
de la estructuracién definitiva de la Cordillera.

La primera fase de deformaciéon que afecta la region tiene lugar durante el Carixiense medio-
Domeriense inferior, siendo su consecuencia la fracturacion cortical con la que se establece una
nueva configuracion paleogeografica con zonas de subsidencia diferencial. Este fendmeno esta
ligado a la generacién de una zona de rifting de direccion N60E coincidente en el tiempo con
la apertura del Atlantico Norte y, en el espacio, con la prolongacién de la falla transformante
Azores-Gibraltar. La distension asociada a esta fase facilita la emisién de rocas volcanicas
basicas, que se intercalan con rocas sedimentarias de caracter marino hasta comienzos del
Cretacico inferior, en el sector central de la Zona Subbética.

Durante el Cretacico y Paledgeno continua la inestabilidad en la cuenca, puesta de manifiesto
por la presencia de niveles turbiditicos, slumps y brechas.

A finales del Oligoceno tiene lugar la colisién entre las placas europea y africana con la Zona
Bética situada entre ambas. Este evento marca el comienzo de la Orogenia Alpina, cuyos
efectos méas espectaculares se producen durante el Mioceno inferior con el avance generalizado
de mantos de corrimiento hacia el Norte, en toda la Zona Subbética. A lo largo del resto del
Neogeno tienen lugar nuevas fases tectonicas, puestas de manifiesto en mayor o menor grado
segun los sectores.

De la primera de las fases alpinas no se tiene ninguna manifestacion clara en la presente Hoja,
pero si en la de Iznalloz, donde al norte de la Unidad de Moclin se localiza un importante
complejo tectosedimentario en el que bloques de naturaleza jurasica estan englobados en una
matriz datada como Oligoceno superior-Aquitaniense.

Es un hecho totalmente admitido que la Zona Subbética estd constituida por un importante
apilamiento de mantos; dentro de la Hoja de Alcala la Real, estos son los fenomenos tectdnicos
mas destacados.

Al norte de la Hoja de Montefrio (1008) es claramente visible como la Sierra de Madrid (cuyas
estribaciones més septentrionales penetran en la Hoja de Alcald la Real) junto con otros
materiales de la Unidad Parapanda-Moclin, cabalgan sobre otros correspondientes al subbético
medio. En este sector, tanto la Sierra de Madrid como la de Parapanda constituyen auténticos
klippes cuya estructura interna es muy dificil de establecer, no apareciendo Trias en la base.

En la region Priego de Cordoba-Aimedinilla parece producirse el cabalgamiento del Subbético

medio sobre el Subbético Externo. En esta zona se observa como el Trias considerado como
la base del Subbético Medio, se apoya sobre materiales cretacicos asociados a la Sierra de los
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Judios, cuyas caracteristicas son de Subbético Externo. no obstante, cabe la posibilidad de que
ambas unidades se hayan desplazado conjuntamente y dicho Trias aflore como consecuencia
de fases tecténicas posteriores.

El avance del Subbético Externo es evidente en la Hoja de Lucena (989) donde materiales
correspondientes al Subbético Externo cabalgan sobre los correspondientes al dominio
paleogeogréfico de las Unidades intermedias en el sector de Carcabuey; no obstante, en la
Hoja de Alcald la Real no es visible el frente de este cabalgamiento por estar cubierto por
materiales neégenos.

En cualquier caso, no se tienen argumentos concluyentes para evaluar la magnitud de los
desplazamientos. Sobre su edad, su emplazamiento tuvo lugar durante el Burdigaliense, como
se deduce del hecho de gue materiales de edad Aquitaniense-Burdigaliense inferior son
claramente cabalgados, mientras que otros de edad Burdigaliense superior-Langhiense inferior
se disponen sobre los materiales cabalgantes en la vecina Hoja de Lucena.

Su origen, como ya se ha comentado, tuvo lugar en la compresiéon creada al sur por el
acercamiento entre las placas africana y europea. Su consecuencia fue el desplazamiento, hacia
el Norte, de los materiales subbéticos en forma de mantos que, una vez puestos en
movimiento, se desplazaron por mecanismos puramente gravitacionales, favorecidos por el Trias
como superficie de despegue en ambiente subacuético.

Estos desplazamientos van acompanados de un plegamiento de direccion N60E y vergencias
hacia el NNW. La ruptura de los materiales subbéticos tiene lugar precisamente segin esa
direccién, sin duda favorecida por las zonas de discontinuidad creadas durante el
Jurdsico.

Las Unidades de la Sierra de San Pedro y del Vadillo Alto (SANZ DE GALDEANO, 1973)
han sufrido un desplazamiento adicional respecto a otros materiales subbéticos.
Observando un mapa de escala regional se comprueba que existe una banda de materiales
de idénticas caracteristicas (sector central del Subbético Medio) comprendido entre e!
embalse de Iznajar y el sector de Alamedilla, Unicamente interrumpida entre los sectores
de Lojilla y la linea Frailes-Benalta de las Villas por la presencia de depdsitos terciarios.
A unos 15 km al NNW de estos, se sitllan las unidades mencionadas, cuyas caracteristicas
litoestratigraficas son idénticas a las de la banda citada. Su posicién actual se debe al
juego de fallas en direccién durante el Mioceno medio. La més oriental de las fracturas
es dextral y su orientacién, N60W, mientras que la méas occidental es sinestral y su
orientacion N45W.

Con posterioridades a todos estos fenémenos se originan retrocabalgamientos que enmascaran
las estructuras primitivas. Asi, es frecuente observar vergencias hacia el SSW producto de esta
fase. Esto es observable en el frente de las Sierras de los Judios y Albayate y, especialmente
en el sector Ermita Nueva-Sierra Pelada, donde los materiales plasticos del Dogger-Malm llegan
a invertirse. En esta zona, los retrocabalgamientos parecen estar favorecidos por la extrusién
de materiales tridsicos en sectores septentrionales (Villalobos-Mures).




El fendbmeno mas espectacular correspondiente a esta fase tiene lugar el NE de la Hoja, donde
un conjunto mesozoico, con el Tridsico como base, cabalga sobre materiales tortonienses,; el
hecho de que sobre ambos se encuentren materiales del Tortoniense superior hace que esta
fase se sitle dentro del Tortoniense, con lo cual serfa equivalente a la datada en Montefrio
(GONZALEZ-DONQSO et al, 1980), debida a la actividad sismica existente en este sector
durante dicha época.

Como ya se ha mencionado, las principales fracturas siguen directrices N6OE, lo cual es logico
si se considera que la fracturacién que tuvo lugar durante el Jurdsico responde a esas
direcciones; estas marcan el acercamiento de las Zonas Internas y Externas segin movimientos
dextrales, a la vez que las principales zonas de debilidad ante los esfuerzos desarrollados
durante el Mioceno inferior. A nivel regional presentan esta orientacion el contacto entre las
Zonas Internas y Externas, la falla Cadiz-Alicante y la linea del arco Jativa-Alcaraz, entre otras.
Las fracturas de direcciones N30-60W y N10-30E son el resultado l6gico de un campo de
esfuerzos aproximadamente N-S, desarrollado durante el Mioceno medio-superior.

A finales del Mioceno tiene lugar una importante fase distensiva cuyo principal resultado es
la creacién de cuencas intramontafosas, por reactivacion de las fracturas preexistentes. No es
facilmente observable en la Hoja, pero sl en sectores proximos de la region, como la Depresion
de Granada.

No obstante, la mayor parte de las fallas existentes en la Hoja, de pequena longitud,
responden a movimientos de acomodacion relacionados con plegamientos. Su importancia es
mucho menor que la de las citadas previamente, y se desarrollan en los materiales menos
plasticos.

Por ultimo, cabe sefialar que aunque las Ultimas fases tectonicas importantes se registran en
el Mioceno superior, la actividad no ha cesado, tal como indican los materiales cuaternarios
deformados en sectores proximos a la Hoja y los terremotos que se registran en la actualidad,
refiejo de que el drea mediterrdnea es activa hoy en dia.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales mas antiguos comprendidos en la Hoja de Alcald la Real corresponden al
Tridsico, durante el cual la sedimentacion se desarrollé en ambientes de tipo sabkha bajo
condiciones climaticas aridas, con intercalacién de episodios correspondientes a llanuras de
mareas.

A principios del Jurasico se produce un cambio paleogeogréafico notable con la instalacién de
un ambiente marino en todas las Zonas Externas. Se trata de una plataforma carbonatada, con
individualizacion de areas de llanuras de mareas, mas abundantes a lo largo del Carixiense.
Durante el Domeriense (en otros sectores a partir del Carixiense medio) se produce una
interrupcion generalizada que en algunas zonas estd asociada a procesos de emersién.

Dicha interrupcion esta intimamente ligada a procesos de fracturacién y compartimentacion
de la plataforma en relacién con la apertura del Atlantico norte. Este evento crea fallas
transcurrentes y distensivas, que separan zonas con subsidencia diferencial, orientadas segin
N60E, directriz que parece ser continuacién de la falla transformante Azores-Gibraltar.

Durante el Domeriense-Aaleniense se desarrollan ambientes de plataforma interna que reflejan
perfectamente las diferencias de subsidencia aludidas. Asi, mientras en el sector meridional del
Subbético Externo este tramo tiene una potencia préoxima a 20 m, en el Subbético Medio llega
a superar los 1000 m. En esta Uitima zona, los niveles mas altos se ven afectados por la
emision de rocas volcanicas basicas, extruidas a favor de la fracturaciéon citada; la naturaleza
de estos magmas sefiala la existencia, para este periodo, de corteza continental adelgazada con
una oceanizacion incipiente.

El resto del Dogger y el Malm reflejan un nuevo cambio en la sedimentacion, con facies de
plataforma abierta que pasan a niveles de condensacién en el Subbético Medio, mientras que
en el Subbético Externo son estos Ultimos los que predominan durante toda esta época.

A partir det Cretacico se produce una nueva homogeneizacion sedimentaria en toda la Zona
Subbética, puesta de manifiesto por la presencia de facies pelagicas. Aigunos autores (VERA,
1966; GARCIA-DUENAS, 1967, SANZ DE GALDEANO, 1973; etc) citan a mediados del
Cretacico una etapa orogénica 0 al menos una fase extrusiva del Trias. Dentro de la Hoja no
se han encontrado evidencias de ella, aunque si parece ser un hecho la ausencia de depositos
en algunos sectores entre el Aptiense y el Turoniense.

No se tiene registro alguno de este Ultimo, para a partir del Senoniense restablecerse el
depésito sedimentario con caracter peldgico, en este caso en facies de capas rojas, comunes
a otras cuencas alpinas y caracterizadas por su baja velocidad de sedimentacién. Su depésito
se prolonga hasta el Eoceno inferior, aunque a partir del Paleoceno existen pequefias
intercalaciones turbiditicas asociadas a taludes.

Durante el resto del Paledgeno se generalizan los niveles turbiditicos, pareciendo existir a finales
del Eoceno una discordancia observable sélo localmente, especialmente en la mitad oeste de
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la Hoja. En el Oligoceno medio-superior se produce un descenso generalizado del nivel del mar,
reflejado por la presencia de facies turbiditicas de relleno de cafién submarino.

A finales del Oligoceno tiene lugar la primera manifestacion de la Orogenia Alpina en la region
como consecuencia del acercamiento de las placas europea y africana y el desplazamiento
hacia el Oeste de la Zona Béticas a favor de fallas transcurrentes creadas en el Jurdsico. El
resultado es una importante compresion con generacién de mantos vergentes hacia el NNW;
una vez en movimiento y todavia en ambiente submarino, continuaron su desplazamiento por
mecanismos gravitacionales, con el trias actuando como superficie de despegue. Esta fase fue
acompafada de un plegamiento de directrices tipicamente béticas, siendo Burdigaliense la edad
de emplazamiento de los mantos en la regién.

Como consecuencia de esta fase se crean importantes relieves, en algunos casos emergidos,
gue sufren procesos denudativos inmediatamente. Manifestaciones de esta etapa erosiva se
observan en las proximidades de Alcald la Real (Formacion "Alcala la Real"; RODRIGUEZ
FERNANDEZ, 1982) y en la ladera septentrional de la Sierra de los Judios. Este ciclo se prolonga
durante el Burdigaliense superior-Langhiense inferior, seguido por una etapa regresiva durante
el Mioceno medio, con el mar situado al Norte de la zona de estudio, configurando el Estrecho
Nordbético. También durante el Mioceno medio tiene lugar un nuevo episodio comprensivo con
generacion de fallas de direccién con orientacion NW-SE y NNW-SSE, causantes del
desplazamiento de las Unidades de la Sierra de San Pedro y del Vadillo Alto hasta sus dominios
actuales.

Como consecuencia de estos desplazamientos, en la regién de Alcala la Real se cred una zona
deprimida que, al igual que otras generadas durante el Serravalliense, fue ocupada por el mar
durante la transgresion que tuvo lugar a comienzos del Tortoniense, Ultima sobre la Zona
Subbética.

Dentro del Tortoniense se produce el Gltimo gran acontecimiento compresivo, con generacion
de retrocabalgamientos de vergencias SSE, que en algunos casos enmascaran las estructuras
primitivas. El fenomeno mas espectacular correspondiente a esta fase es el cabalgamiento de
la Unidad del Vadillo Alto sobre los materiales del Tortoniense inferior, visible en la regién de
Charilla. Este acontecimiento coincide con la discordancia de Montefrio, debida a una
importante actividad sismica en la cuenca.

El Tortoniense superior supone una etapa claramente regresiva con los Gltimos sedimentos

marinos de la regién. A partir del Turoliense superior se instala en la zona un régimen

continental puesto de manifiesto en la Hoja por la presencia de facies lacustres. Durante el

Plioceno predominan los procesos erosivos, aunque en regiones proximas se produce el relleno
de cuencas intramontafnosas.

Durante el cuaternario son los procesos fluviales y de vertiente principalmente los configurado-
res de la morfologia actual, en una region aun activa tecténicamente.



5. GEOLOGIA ECONOMICA
5.1. MINERIA Y CANTERAS

La Hoja de Alcald la Real es especialmente pobre en cuanto a desarrollo minero se refiere,
debido a la carencia de indicios que pudieran resultar de interés.

En principio, los materiales que mayores posibifidades tienen de concentrar elementos o
minerales de utilidad en mineria son las rocas subvolcanicas del Tridsico y las volcénicas
jurdsicas. Precisamente en estas, y mas concretamente en el sector Lojilla-Venta Valero, se
encontraron concentraciones de manganeso que hicieron sospechar el interés de su explotacion,
aunque inmediatamente se deseché la idea.

En el pasado, la region ha sido objeto de exploraciones petroliferas, especialmente el sector
que comprende la alineacién Lojilla-Algarinejo (prolongacién de la Sierra de Chanzas) y la Sierra
de Albayate. Precisamente en la Sierra de Chanzas, VERA (1966) analiza las posibilidades
petroliferas de la zona.

Las calizas del Lias inferior, asi como las del Domeriense-Toarciense dan resultados positivos a
las pruebas de fluorescencia; estas Ultimas, en corte fresco, presentan color azulado y olor a
hidrocarburaos, habiéndose observado trazas de asfalto en los niveles inferiores. Ya que la roca
madre deben ser las margocalizas del Domeriense-Toarciense junto con el hecho de encontrar
indicios en las calizas del Lias inferior, hace suponer una migracion descendente, de forma que
estas Ultimas deben constituir la roca almacén, mientras gue ios niveles margocalizos que son
roca madre constituyen también el cierre de la estructura.

Pese a todo, réapidamente se descartd la posibilidad de explotacién en este sector debido a la
accion de la erosién sobre la estructura. Por ello, las zonas mas favorables son aquellas en que
la estructuras jurasicas estan preservadas de la erosion, como ocusre en el sector Alcald la Real-
Montefrio. No obstante, la complejidad estructural y estratigrafica de la zona desaconsejan
cualquier intento de explotacion en ella.

Por {o que respecta a las canteras, estas se centran fundamentalmente en los materiales
subvolcanicos tridsicos (ofitas), las dolomias del Lias inferior, las margas del Tortoniense y en
las calcarenitas bioclasticas del Tortoniense superior.

Las ofitas triasicas son explotadas en la actualidad con el objeto de su aprovechamiento en la
construccion de carreteras, factor socioecondmico de gran importancia en la region hoy dia.
Estan en activo las que extraen materiales en las proximidades de Charilla y las que bordean
el arroyo Fuente de Granada, debido a su proximidad a las carreteras en ejecucion. En las
proximidades de Ermita Nueva existen muestras de actividad pasada; el hecho de que alli se
encuentren los mayores afloramientos de la Hoja, hace pensar en su aprovechamiento futuro.

En las proximidades de Almedinilla se localiza la cantera mas destacable de dolomias del Lias
inferior, actualmente inactiva; probablemente su extraccién fuese empleada como firme de
carreteras.
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Existen indicios de explotacion de margas tortonienses en varias canteras de pequefia magnitud
situadas en las proximidades de Alcald la Real. Posiblemente estuviesen encaminadas a su
aprovechamiento dentro de! campo de la ceramica, pero en la actualidad se encuentran
inactivas.

Los materiales mas utilizados en construccién dentro de la Hoja son las calcarenitas bioclasticas
del Tortoniense superior, explotadas tanto en el afloramiento de Alcald la Real como en el
situado al NE de Montefrio. Presentan la ventaja de su mayor proximidad a las zonas urbanas
¥ SU menor peso respecto a las dolomias y calizas del Lias. Para dar idea de su aprovechamien-
to cabe sehalar que la Fortaleza de la Mota estad edificada fundamentalmente con estos
materiales.

5.2. HIDROGEOLOGIA

Existen dentro de la Hoja 2 cuencas hidrogréaficas mads o menos delimitadas; por una parte, la
escorrentia superficial del sector NW se encamina en este mismo sentido, hacia el Valle del
Guadalquivir, mientras que la del resto lo hace hacia el sur buscando el Valle del Genil, que
en regiones mas occidentales desagua igualmente en el Guadalquivir.

Dada la irregularidad pluviométrica, los caudales varian de forma ostensible estacionalmente;
no obstante, conviene sefialar que no existe ningun curso fluvial digno de ser resaltado.

Los principales acuiferos los constituyen los niveles calcareos y dolomiticos jurdsicos, asi como
las calcarenitas bioclasticas tortonienses, en menor medida.

La Sierra de Madrid, escasamente representada dentro de la Hoja configura un acuffero
colgado sin una salida definida. Los materiales que lo constituyen se sitdan (a excepcion del
borde mas septentrional) dentro de la Hoja de Montefrio y actian instantaneamente a partir
de la infiltracion producida por el agua de fluvia, por lo que su capacidad retentiva es
practicamente nula.

Otro tanto puede decirse de las calcarenitas bioclasticas del Tortoniense; la de Alcald fa Real
desagua fundamentalmente en Fuente del Rey y la del NE de Montefrio, junto a la carretera
Montefrio-lllora, pero ya en la Hoja de Montefrio.

Los acuiferos mas destacados son sin duda los materiales carbonatados jurasicos. Pueden actuar
tanto como acuiferos libres, como confinados. Los manantiales mas destacados de la Hoja se
encuentran en las sierras mesozoicas, surgiendo frecuentemente en el contacto entre los niveles
carbonatados y el Trias.
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